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烤烟烟叶浸出物对微生物生长的影响

苏罗毅１，飞旭云１，王若南２，李文鹏２
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摘要：采用比浊法和菌丝体湿重法测定生物量，测定了初烤烟叶蒸馏水浸出物对４种细菌和３种真菌生长的影
响．结果表明，烟叶浸出物对细菌和真菌生长的影响不同．在剂量范围内，烟叶浸出物对铜绿假单孢菌（Ｐｓｅｕｄｏ
ｍｏｎａｓａｅｒｕｇｉｎｏｓａ），大肠杆菌（Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉ），枯草芽孢杆菌（Ｂａｃｉｌｌｕｓｓｕｂｔｉｌｉｓ）和金黄色葡萄球菌（Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓ
ａｕｒｅｕｓ）没有抑制作用，对爪哇毛霉（Ｍｕｃｏｒｊａｒａｎｉｃａｓ），灰葡萄孢（Ｂｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅｒｅａ）和白色念珠菌（Ｃａｎａｄｉｄａａｌｂｉ
ｃａｎｓ）有抑制作用，抑制率分别为８９５％，７４８％和１９４％．
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　　烟碱及烟碱转型产品（合成烟碱类物质）可作
为杀虫剂，因为它能够进入虫体的神经系统，与乙酰

胆碱受体相结合，致使昆虫持续兴奋而死．我国早已
开始从烟叶废料中提取、加工烟碱来制造农药，或者

根据烟碱的化学结构，合成类似的农药新产品，用作

杀虫剂．如，不同浓度烟碱对桃蚜的生理生化产生影
响［１］，对东方粉蝶幼虫寻食行为有影响和毒害作

用［２］，对硬蜱具有杀灭效力［３］，１０％油酸烟碱·阿维
乳油对几种害虫的防治效果的研究［４］，合成的新型

烟碱型杀虫剂吡虫啉作用机制研究［５］等．烟碱和烟
碱转型产品不仅杀虫效果好，毒性小，对人体伤害

小，而且见光易分解成无毒物质，无残留，不污染

环境．
烟碱对微生物的影响研究的报道很少，国内仅

查到烟碱有促进结核分枝杆菌生长的作用［６］，硫酸

烟碱有抑菌作用［７］等方面的报道．而烤烟浸出物对
微生物影响的报道尚未见到．

如果烟叶浸出物能抑制微生物生长，而烤烟浸

出物的烟碱浓度这可能与上部烟叶所受到的光照条

件充足、成熟程度高、烟碱含量较高等有密切关

系［８］，那么将其作为抑菌剂或杀菌剂，则可以省去提

取烟碱的麻烦，而且有取材方便、经济易行、易于推

广等优势，同时能变废为宝，合理利用废烟叶，其应

用前景将会广阔．因此本试验初步研究了烤烟烟叶
浸出物对微生物生长的影响，以期为废烟叶的再利

用，研发无污染的抑菌剂或杀菌剂，寻找一条新的

途径．

１　材料与方法

１１材料
１１１菌株

细菌：大肠杆菌（Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉ）；枯草牙孢杆
菌（Ｂａｃｉｌｌｕｓｓｕｂｔｉｌｉｓ）；铜绿假单孢菌（Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓ
ａｅｒｕｇｉｎｏｓａ）；金黄色葡萄球菌（Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓａｕ



ｒｅｕｓ）．
真菌：白色念珠菌（Ｃａｎａｄｉｄａａｌｂｉｃａｎｓ）；灰葡萄

孢（Ｂｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅｒｅａ）；爪哇毛霉（Ｍｕｃｏｒｊａｒａｎｉｃａｓ）．以
上菌种均购于云南省微生物研究所．
１１２培养基

培养细菌用牛肉膏蛋白胨培养基：牛肉浸膏３
ｇ，蛋白 １０ｇ，ＮａＣｌ５ｇ，琼脂 １５ｇ，水 １０００ｍＬ，
ｐＨ７０～７２．

培养丝状真菌用马铃薯培养基（ＰＤＡ）：马铃薯
２００ｇ，葡萄糖２０ｇ，琼脂１５ｇ，马铃薯清洗后去皮，
称量２００ｇ，切成小块，加入４００～５００ｍＬ水煮沸３０
ｍｉｎ，用４层纱布过滤，向滤液中加入２０ｇ葡萄糖并
定溶到１０００ｍＬ．

培养白色念珠菌用酵母培养基：酵母膏５ｇ，葡
萄糖２０ｇ，蛋白胨１０ｇ，琼脂１５ｇ，水１０００ｍＬ．
１１３烤烟

初烤烟叶为云烟 －８７Ｂ３Ｆ，产于昆明市的晋宁、
安宁和嵩明．
１１４仪器

７２２型光栅分光光度计，ＬＤ４－２型低速离心
机，ＰＬ２０２－Ｓ型电子天平，ＳＣ５０５型恒温培养箱，
２ＸＺ－１型旋片式真空泵，法国 ＡＬＬＩＮＣＥ化学联系
流动分析仪．
１２方法
１２１菌种培养

供试菌种在使用前均接种于５０ｍＬ液体培养基
中进行扩大培养．其中，４株细菌于３７℃下静置培
养２４ｈ；白色念珠菌于２８℃下静置培养２４ｈ；灰葡
萄孢和爪哇毛霉于２８℃下静置培养９６ｈ，加入灭菌
玻璃珠，剧烈振荡分散菌丝．
１２２细菌和真菌生长的测定（比浊法）

１）细菌和酵母菌生长的测定：细菌为单细胞生
物，当光线通过微生物菌悬液时，由于菌体的散射与

吸收作用使光线的透过量下降．在一定的范围内，微
生物细胞的浓度与透光度成反比，与光密度成正比，

而光密度或透光度可以由光电池精确测出［９］．吸光
度越大，微生物菌的浓度越高．细菌和酵母菌在６００
ｎｍ处吸收波长最大、稳定性最好，因此可以通过吸
光度法用分光光度计在６００ｎｍ处测定细菌和酵母
菌的吸光度值（ＯＤ６００）来测定其生长情况，通过吸光
度的大小的最终变化来判断烟叶浸出物及卷烟烟气

对细菌和酵母菌的影响．
２）丝状真菌生长的测定：由于真菌除少数种类

为单细胞外，绝大多数真菌的营养体是由菌丝组成

菌丝体［１０］，不能用光电比浊来测定真菌生长，通常

采用称重法来记录丝状真菌的生长状况．
本试验测定丝状真菌生长状况的方法为：用

４０００ｒ／ｍｉｎ离心机离心１５ｍｉｎ，取沉淀，用电子天平
称量菌丝体湿重．

１２３烤烟烟叶浸出物—烤烟烟叶蒸馏水提取液的
制备

　　将烟叶在６０℃下烘干，研磨成粉，每１００ｇ烟叶
粉加５００ｍＬ蒸馏水，２５℃下浸泡２４ｈ，用４层纱布
过滤，再以４０００ｒ／ｍｉｎ离心１５ｍｉｎ，最后用细菌过
滤器过滤（针头滤器，滤膜孔径０４５μｍ），４℃冷藏
备用．

烤烟烟叶浸出物中烟碱的含量（质量分数，以

下同）委托云南省烟草质量监督检测站测定，烟碱

的含量测定值为：０４８％．
１２４烟叶浸出物对微生物生长影响的测定

在５０ｍＬ培养基中分别加入０，２，４，８ｍＬ烟叶
浸出物，接种 ０１０ｍＬ液体菌种，静置培养（细菌：
３７℃，２４ｈ；白色念珠菌：２８℃，２４ｈ；灰葡萄孢和爪
哇毛霉：２８℃，９６ｈ），以相应的不接种烟叶浸出物培
养基调零，测定细菌和白色念珠菌菌液６００ｎｍ处吸
光度，值称重法测定菌丝体生物量的变化．

２　结果与分析

２１烤烟烟叶浸出物对细菌生长的影响
烤烟烟叶浸出物对细菌生长的影响（见表１）．

表１　烤烟浸出物对细菌的影响

烟叶浸出

物／ｍＬ

生物量的ＯＤ６００

铜绿假

单孢菌

枯草芽

孢杆菌

金黄色

葡萄球菌

大肠

杆菌

０ ０６５０ ０１６０ ０５３４ ０２０９

２ ０７５０ ０８９０ ０７６１ ０６１９

４ ０８２７ ０９９５ ０５２０ ０４５７

８ ０８０１ １０７１ ０８１６ ０７１９

由表１可知，随着培养基中烤烟浸出物含量增
加，菌液 ＯＤ６００值逐渐增加，烤烟浸出物对受试的４
株细菌的生长均表现为促进作用．
２２烤烟浸出物对真菌生长的影响

烤烟浸出物对真菌生长的影响（见表２）．

表２　烤烟浸出物对真菌的影响

烤烟浸

出物／ｍＬ

爪哇毛霉 灰葡萄孢 白色念珠菌

生物量

／ｇ
抑制率

／％
生物量

／ｇ
抑制率

／％

生物量的

ＯＤ６００

抑制率

／％

０ ４７８ ０ １２３ ０ １２４５ ０

２ ０５０ ８９５ ０３１ ７４８ １００３ １９４

４ ０４６ ９０４ ０３２ ７４０ ０９６５ ２２５

８ ０６３ ８６８ ０２８ ７７２ １０４１ １６４

由表２可知，烤烟浸出物对真菌的生长有抑制
作用．在相同的烤烟浸出物剂量下，抑制效率为：爪
哇毛霉＞灰葡萄孢＞白色念珠菌．

６３ 　　　　　　　　　　　　　　昆明学院学报　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１０年５月



３　讨论

灰葡萄孢（ＢｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅｒｅａＰｅｒｓ．）是寄主范围
广、经济危害性大的植物病原真菌［１１］．该病原菌感
染引起的灰霉病，是世界性病害，可侵染多种寄主，

在水果生长阶段和贮藏期都会引起重大经济损失．
白色念珠菌（Ｃａｎｄｉｄａａｌｂｉｃａｎｓ）是人体口腔、咽

喉、肠道、阴道粘膜的正常菌群，也是重要的条件致

病菌，会引起皮肤感染、指甲感染及虚弱患者严重的

全身感染等．随着皮质类固醇、免疫抑制剂和抗生素
的广泛应用，念珠菌感染的发病率呈不断上升趋势，

在免疫抑制患者中念珠菌的发病率列居第一位，白

色念珠菌为主要致病菌，已引起国内外医学真菌学

界的重视［１２］．
目前，有效控制病原真菌的抗真菌药物主要是

化学药物，但随着化学抗真菌药物的广泛应用．容易
引起化学残留、环境污染和病原真菌耐药性等诸多

问题．由于生物防治方法具有选择性强、无副作用和
廉价的特点，利用植物提取物控制病原真菌越来越

受到重视．
上述结果表明，烤烟烟叶浸出物对灰葡萄孢和

白色念珠菌的生长有抑制作用，尤其对灰葡萄孢的

抑制作用较强，结果将为灰葡萄孢的生物防治提供

了一种途径．
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