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云南野生花卉金丝桃扦插繁殖技术探讨
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摘要：以金丝桃为扦插材料，开展不同基质、不同质量浓度生根剂 （ＩＢＡ）溶液、不同遮光方式对金丝
桃扦插效果的影响研究．结果表明：在５种基质中，扦插效果最好的基质是Ｖ（草炭土）∶Ｖ（珍珠岩）＝３∶１，
该处理的生根率为７５８３％，成活率为９５００％；质量浓度为２５０ｍｇ／Ｌ的ＩＢＡ溶液插穗生根辅助作用优于
其他４种处理，生根率为 ６０８３％；２针 １层遮阳网的扦插效果比其他 ４种遮光方式好，生根率为
６２２０％．
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　　金丝桃 （ＨｙｐｅｒｉｃｕｍｍｏｎｏｇｙｎｕｍＬ），又称为
过路黄或金丝海棠，其是藤黄科金丝桃属植物，为

半常绿小乔木或灌木，高０５～１３ｍ，丛状，茎
红色，叶片倒披针形，花瓣金黄色．常生于山坡、
路旁或灌丛中，主要分布于中国台湾和云南等地，

日本也有引种．金丝桃为温带树种，喜欢温润、半
阳半阴的环境，在生长季土壤要保持潮湿状态，但

不能出现积水现象，夏季则要注意遮阴和降温［１］．
金丝桃色泽金黄绚丽，花期长，常用于园林绿

化，并且它的果实是常用的鲜切花材．此外，金丝
桃还具有药用价值，根、茎、叶、花、果均可入

药，尤其是抗病毒作用突出，也可用于艾滋病的治

疗．金丝桃提取的金丝桃素已贵若黄金，可用于美
容［２－７］．

近年来，金丝桃属植物的研究与开发已成为国

内外研究的热点，导致对金丝桃的需求不断增长．
而金丝桃的繁殖一般采用分株、扦插、播种等方

法［８］．其中：分株一般在冬、春两季进行，容易



成活，但周期长，效率低；播种则在３～４月进行，
一般２０ｄ就能萌发，但由于其种子细小，耗费人
力物力，且生长周期长；而扦插具有植株不会变

异、繁殖周期短、操作简单等优点［９］．因此，本
试验拟通过对不同基质、不同质量浓度的生根剂

（ＩＢＡ）、不同遮光方式 ３个单因素扦插效果的研
究，探索金丝桃扦插繁殖技术，以期为金丝桃规模

化种植提供技术参考．

１　材料与方法

１１　材料
试验于２０１９年４月—１０月在昆明某大学农学

院的实验大棚内进行．试验地点平均气温 １５℃，
年均日照２２００ｈ，年降水量１０３５ｍｍ，具有典型
的温带气候特点．大棚由塑料薄膜覆盖，内置遮阳
网，离地面３ｍ，棚内温度为１３～３７℃．

试材来自该大学农学院观物山盆栽的金丝桃，

选取生长一致且无病虫害的枝条为插穗．容器为泡
沫箱、塑料长条盆．基质为河沙、品氏土、Ｖ（珍
珠岩）∶Ｖ（蛭石）＝１∶１、Ｖ（草炭土）∶Ｖ（珍珠岩）＝
３∶１、花泥；生根剂 （ＩＢＡ）在该大学农学院实验室
配制，不同生根剂分别设置为清水，以及质量浓度

分别为１２５，２５０，５００，１０００ｍｇ／Ｌ的 ＩＢＡ溶液；
不同遮光方式分别为２针１层、２针２层、３针１
层、３针２层、２针单层和３针单层混合的遮阳网，
其中，黑色２针的遮阳网透光率为 ４０％，黑色 ３
针的遮阳网透光率为２０％．
１２　方法
１２１　不同基质对金丝桃扦插效果的影响

扦插苗床分别以河沙、品氏土、Ｖ（珍珠岩）∶
Ｖ（蛭石）＝１∶１、Ｖ（草炭土）∶Ｖ（珍珠岩）＝３∶１、花
泥作为扦插基质，并将配置好的基质用多菌灵消

毒．试验于２０１９年４月１３日在昆明某大学农学院
的大棚内进行，选择生长状况良好，无病虫害，且

生长阶段相似的
#

枝为扦插材料，插条进行剪叶，

只留顶部２片叶片的１／３，将处理好的插条浸泡在
质量浓度为５００ｍｇ／Ｌ的 ＩＢＡ溶液中３０ｓ，然后进
行扦插，同时覆盖上２针１层的遮阳网，每种基质
扦插４０根插穗，重复３次．
１２２　不同质量浓度生根剂对金丝桃扦插效果的
影响

试验于２０１９年４月２０日在大棚内进行．基质

统一采用Ｖ（珍珠岩）∶Ｖ（蛭石） ＝１∶１，每组选
取４０根插穗，并分别浸泡在清水，以及质量浓度
分别为 １２５，２５０，５００，１０００ｍｇ／Ｌ的 ＩＢＡ溶液
中，浸泡３０ｓ后扦插，遮阳采用２针１层的遮阳
网．重复３次．
１２３　不同遮光方式对金丝桃扦插效果的影响

试验于２０１９年４月２７日在大棚内进行，基质
统一采用Ｖ（珍珠岩）∶Ｖ（蛭石） ＝１∶１，将处理
好的插穗浸泡在质量浓度为５００ｍｇ／Ｌ的 ＩＢＡ溶液
中３０ｓ，再插入基质中，然后分别覆上２针１层、
２针２层、３针１层、３针２层、２针单层和３针单
层混合的遮阳网，每组３０根插穗，重复３次．
１３　扦插后的管理

扦插生根效果不仅取决于插穗和基质处理，而

且与扦插后的科学管理密切相关，其中水分就显得

十分关键，过多的水分容易使插条腐烂，而水分过

少则会使其干枯．因此，插条前期需要频繁喷雾，
以确保其鲜活，促进其愈伤；中期可适当减少喷雾

次数，促使其生根；后期喷雾则要根据具体情况确

定［１０－１１］．此外，因为插穗生根前的营养物质主要
来源于叶的光合作用，所以需要充足的阳光，但是

强日照易灼伤叶片，同时还会引起插条失水枯萎，

因此，需要对其进行适当遮阴［１２］．
１４　测定指标

扦插后，每隔两天观察 １次插穗情况，扦插
４０ｄ后初步调查统计插穗的生根数、根长、生根
率、愈伤数、生根插穗的萌芽率等指标，６０ｄ后
调查其成活率．采用Ｅｘｃｅｌ２０１０进行数据统计，使
用ＳＰＳＳ２００进行方差分析和多重比较．

２　结果与分析

２１　金丝桃不同基质扦插生根进程
２１１　不同基质扦插生根进程

２０１９年４月１３日扦插，第１１ｄ插穗下切口处
出现膨大的愈伤组织．第２０ｄ插穗下切口处开始出
现不定根，同时部分插穗开始萌芽，少部分插穗叶

片有叶片发黄现象．第４０ｄ８０％插穗出现不定根，
插穗保持鲜活状态，仅少部分有叶面灼伤现象．
２１２　不同基质种类对金丝桃插穗扦插指标的影响

从表１可知，Ｖ（草炭土）∶Ｖ（珍珠岩）＝３∶１基
质的平均根数、平均根长、萌芽率、成活率、生根

率５项指标均显著高于其他４种基质，该处理的生
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根率高达７５８３％，且生根率、平均根数、平均根
长与其他４种处理之间差异有统计学意义．而花泥
和河沙这两种基质的生根率远低于其他３种基质．

说明Ｖ（草炭土）∶Ｖ（珍珠岩）＝３∶１是金丝桃扦插效
果最优的基质，其次是 Ｖ（珍珠岩）∶Ｖ（蛭石）＝
１∶１，花泥和河沙最差．

表１　基质种类对金丝桃插穗扦插指标的影响

基质种类 生根率／％ 成活率／％　　 萌芽率／％　　 平均根数／条　　　 平均根长／ｃｍ　　

Ｖ（珍珠岩）∶Ｖ（蛭石）＝１∶１ ４２５０±６６１ｂｃ ９０８３±８０４ａ ６３３３±８０４ａ ４１７±１３５ａｂ ３３１±０３４ｂ

Ｖ（草炭土）∶Ｖ（珍珠岩）＝３∶１ ７５８３±１２８３ａ ９５００±６６１ａ ７３３３±２８９ａ ５１２±０２２ａ ５２９±０８５ａ

河沙 １７５０±４３３ｃ ６３３３±３８１ｂ ５２５０±１０００ａ ３６３±１３１ａｂｃ ３９９±１２１ａｂ

品氏土 ５４１７±２９８２ａｂ ９０８３±３８１ａ ２１６７±２４０２ｂ ２７２±０３４ｂｃ ２４４±０３５ｂ

花泥 ２７５０±５００ｂｃ ９０００±７５０ａ ６４１７±１０１０ａ ２２９±０５２ｃ ３８５±１５３ａｂ

注：同列中的不同字母表示差异有统计学意义 （Ｐ＜００５）．下表同．

２２　不同质量浓度的生根剂对金丝桃扦插指标的影响
由表２可知，质量浓度为２５０ｍｇ／Ｌ的 ＩＡＢ处

理，其生根率、平均根数、萌芽率的平均值都高于

其他几种处理，其中生根率高达６０８３％，该处理
的插穗平均根数显著高于１２５ｍｇ／Ｌ的 ＩＡＢ处理，

且差异有统计学意义．此外，不同质量浓度生根剂
（ＩＢＡ）处理的平均根长、萌芽率、成活率、生根
率之间差异没有统计学意义．因此，质量浓度为
２５０ｍｇ／Ｌ的ＩＢＡ溶液是金丝桃扦插效果较好的生
根剂，其次是５００ｍｇ／Ｌ．

表２　生根剂质量浓度对金丝桃插穗扦插指标的影响

生根剂质量浓度／（ｍｇ·Ｌ－１） 生根率／％ 成活率／％ 萌芽率／％ 平均根数／条 平均根长／ｃｍ

ＣＫ（清水） ４０００±２２２２ａ ８６６７±５２０ａ ６７５０±１０００ａ ３４１±１３７ａｂ ２９１±０３４ａ

１２５ ３３３３±１８４３ａ ７２５０±２２９１ａ ５９１７±２１５５ａ ２６５±０２１ｂ ３２６±０６１ａ

２５０ ６０８３±２１５５ａ ９０８３±３８２ａ ７１６７±２８９ａ ４６８±１３２ａ ３４４±０６６ａ

５００ ５６６７±１１５５ａ ９２５０±２５０ａ ５０８３±９４６ａ ４５０±０７４ａ ３２１±０４４ａ

１０００ ５４１７±８７８ａ ８４１７±２０９７ａ ４５００±２６１０ａ ４４８±０６８ａ ３７４±０６１ａ

２３　不同遮光方式对金丝桃扦插指标的影响
从表３可以看出，２针１层的遮阳网的生根率、

成活率、萌芽率的平均值上都高于其他几种处理，

该处理的扦插生根率高达到６２２％．此外，各处理

的平均根长、平均根数、萌芽率、成活率、生根率

之间差异无统计学意义．因此，２针１层的遮阳网
是金丝桃扦插效果较好的遮光方式，但要注意的是，

遮光方式不是影响金丝桃扦插生根的重要因素．

表３　不同遮光方式对金丝桃插穗扦插指标的影响

遮光方式 生根率／％ 成活率／％　 　萌芽率／％　　 平均根数／条 平均根长／ｃｍ

２针１层 ６２２０±８４０ａ ９２２３±７７４ａ ５１１０±１３４４ａ ５０３±０５９ａ ２１１±１６１ａ

２针２层 ４４４７±１３４９ａ ８７７７±６９３ａ ４３３３±２０３０ａ ４３１±１８９ａ ３４９±０５９ａ

３针１层 ５１１０±１８３５ａ ９０００±３３０ａ ４８９０±１６８１ａ ５４２±１０９ａ ２２９±０８９ａ

３针２层 ４０００±８８３ａ ８２２０±１０１８ａ ３２２３±１２６４ａ ４２１±１２７ａ １８６±０４４ａ

２针单层和３针单层混合 ４２２３±２１１９ａ ８６６７±３３５ａ ２６６７±８８４ａ ３９５±１０９ａ ２５３±１０３ａ

３　结论与讨论

本试验结果表明，金丝桃插穗愈伤的最快时间

是１１ｄ，生根时间最快的为２０ｄ．插穗生根的部位
有愈伤组织、皮部、芽眼、新发侧枝底部生根等，

其中，以愈伤组织生根最多，皮部生根次之．由于
气温变化，不同处理金丝桃插穗愈伤及生根时间受

到影响，因此，１４～２２ｄ插穗不定根形成并伸长，

２３～４０ｄ大部分插穗进入根系生长稳定期．
在５种基质中，插穗生根效果最好的是 Ｖ（草

炭土）∶Ｖ（珍珠岩）＝３∶１，其平均生根率为
７５８３％，成活率为 ９５００％，而基质为品氏土的
插穗腐烂率较高；不同质量浓度生根剂 （ＩＢＡ）处
理的平均根长、萌芽率、生根率、成活率之间的差

异没有统计学意义，质量浓度为２５０ｍｇ／Ｌ的 ＩＢＡ
溶液插穗生根辅助作用明显优于其他处理，其平均
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生根率为６０８３％；不同遮光方式对金丝桃生根效
果最好的是 ２针 １层的遮阳网，其平均生根率为
６２２０％，平均成活率为９２２３％．

植物扦插繁殖是一种较实用的繁殖方式，而插

穗与扦插繁殖密切相关．此外，扦插效果还存在位
置效应，同一枝条不同部位木质化程度不同会导致

扦插成活率不同［１３］．本试验从金丝桃
#

枝扦插着

手，对比了不同基质种类、同种生根剂 （ＩＢＡ）不
同质量浓度、不同遮光效果对金丝桃的扦插效果的

影响．需要注意的是，在试验中发现一些问题，例
如：苗床容器有泡沫框、长条花盆和塑料筐，其透

水性不同可能会影响到插穗生长；在生长过程中由

于气候的影响，叶片有发黄的现象；查看生根情况

时，会损伤插穗愈伤组织或根系，影响其成活率；

受场地影响，扦插盆摆放地由于大棚入口风向和日

照不均匀，会影响试验效果；插穗生根成活所需时

间长，成活率有一些差异．因此．今后开展试验
时，应该严格控制试验的外部环境条件，减少误

差，并优化取材．
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不同产地栀子 ＨＰＬＣ指纹图谱研究
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摘要：为对栀子样品进行相似度评价，以及为其质量评价提供依据．采用色谱柱为 ＺＯＲＢＡＸＳＢＣ１８
（２５０ｍｍ ×４６ｍｍ，５μｍ），流动相为乙腈 －０１％磷酸溶液，梯度洗脱，流速 １ｍＬ／ｍｉｎ，检测波长
２６５ｎｍ，柱温３５℃，进样量１０μＬ，使用 “中药色谱指纹图谱相似度评价系统”建立７批不同产地栀子样
品的指纹图谱，并确定了２８个共有峰．结果表明，不同产地栀子指纹图谱相似度在０８７８～０９８２之间．
说明所建立的ＨＰＬＣ指纹图谱可为栀子的质量控制提供参考依据．
关键词：栀子；高效液相色谱法；指纹图谱；相似度评价
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　　栀子为茜草科植物栀子属绿灌木的近圆形果
实［１］，其具有悠久的药食同源历史．栀子中含有黄
酮类、环烯醚萜类、三萜类、有机酸酯类等多种化

学成分［２－３］，被广泛应用于中医临床，如：栀子中

的西红花苷成分具有治疗心血管疾病和保护内脏器

官等作用［４］；栀子苷具有降血糖、降血脂、抗炎镇

痛等药理作用［５］；栀子中的京尼平苷具有利胆功能，

对防止胆结石形成有一定的作用［６］．栀子分布广泛，
主产于我国江西、湖北、福建、湖南、广西、广东、

云南、四川、贵州等地［７］．由于其化学成分含量可

能与地理环境因素有关，造成不同产地的栀子样品

中化学成分含量不同［８］．因此，本研究建立了栀子
ＨＰＬＣ指纹图谱，并对其进行相似度评价，以期为
栀子的鉴定及质量控制提供参考．

１　仪器与试药

１１　仪器
高效液相色谱仪 （Ａｇｉｌｅｎｔ１１００型）；可变波

长扫描紫外检测器 （ＶＷＤ）；超声波清洗器
（ＧｒａｎｔＸＵＢ２５）；色 谱 柱 为 ＺＯＲＢＡＸ ＳＢＣ１８


