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摘要：为探究烤烟新品种云烟１１６在昭通烟区的生产适宜性，在云南昭通的昭阳区、彝良县开展云烟１１６
与当地主栽品种云烟８７的大区试验，同时考察其植物学性状、生育期、田间发病情况、经济性状、烟叶
化学成分和感官质量等指标．结果表明，云烟１１６的植物学性状优于云烟８７，其茎围、叶长、叶宽、单
叶质量显著高于云烟８７；云烟１１６的生育期比同一区域的云烟８７短５～６ｄ；云烟１１６的田间发病率、初
烤烟叶外观质量与云烟８７无明显差异；云烟１１６的经济效益和感官质量也高于云烟８７．说明云烟１１６在
昭阳和彝良烟区的生产适宜性较好，可推广种植．
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　　烤烟品质不仅与植烟区域的生态环境、栽培技
术和管理措施密切相关，而且与种植的品种密切相

关［１］．优良品种是烤烟生产的基础，也是获得优
质烟叶的内在因素［２］．云南省昭通市地处云、贵、
川３省交界处，具有典型的山地构造地形，属亚热

带、暖温带共存的高原季风立体气候，造成该地区

不同烤烟品种对气候和土壤的要求存在较大差

异［３－５］．因此，只有将烤烟品种的特性与当地种植
区域的自然条件有机结合起来，才能将品种的增

产、提质、增效潜力充分发挥出来．



云烟８７是云南省烟草农业科学研究院用云烟
２号为母本，Ｋ３２６作父本杂交，经系谱选择而成，
２０００年７月通过云南省烟草品种审评委员会审评，
同年１２月通过全国烟草品种审定委员会审定［６］．
目前，该品种已成为云南省的主栽品种之一，现已

在昭通市普遍种植．而云烟 １１６（原品系编号
ＹＮ１１６）系云南省烟草农业科学研究院用８６１０７１１
与单育２号杂交育成的烤烟纯系品种，于２０１６年
４月通过全国烟草品种审定委员会审定［７］．目前，
云烟１１６已在贵州兴义［８］和威宁［９］、四川宜宾［１０］、

重庆武隆［１１］、云南宣威东北部［１２］等地开展了生态

适应性评价，但其在昭通烟区的生产适宜性鲜有报

道．因此，本文拟探讨烤烟新品种云烟１１６在云南
昭通烟区的生产适宜性，旨在为云南昭通烟区烤烟

生产的品种选择和生产措施制定提供参考．

１　材料与方法

１１　材料与地点
供试烤烟品种为云烟１１６和云烟８７．
设置２个试验点，每个点均种植云烟８７和云

烟１１６这两个品种，每个品种种植面积为１５ｈｍ２，
烤烟移栽方式均为膜下小苗移栽，烟苗移栽时间

２０１８年４月，第１次采烤时间２０１８年７月１８日，
最后１次采烤时间２０１８年９月５日．生产管理操
作均按照昭通市烟草公司制定的 《云烟１１６生产
技术方案》或 《云烟８７生产技术方案》执行．

试验点１位于昭通市昭阳区守望村委会水井
湾，该地海拔１９４５ｍ，１０３７４°Ｅ，２７２６°Ｎ，土壤
类型为黄壤，质地为壤土，土壤ｐＨ值为５８５，有
机质３１４２ｇ／ｋｇ，速效氮为１１２６３ｍｇ／ｋｇ，有效磷
为３２１７ｍｇ／ｋｇ，前作玉米．烤烟移栽规格为株距
５５ｃｍ，墒距 １１０ｃｍ，墒高 ２５ｃｍ，种植密度为
７３株／ｈｍ２．施肥方式：基肥为烤烟专用复合肥
２２２７５ｋｇ／ｈｍ２；第１次追肥为硝酸钾１２０ｋｇ／ｈｍ２＋烤
烟专用复合肥５１９７５ｋｇ／ｈｍ２，第２次追肥为硫酸
钾２２５ｋｇ／ｈｍ２．

试验点２位于彝良县龙街乡龙街村银湾，海拔
１７４７ｍ，１０４０６°Ｅ，北纬２７３７°Ｎ，土壤类型为黄壤，
质地为壤土，土壤ｐＨ值为６１２，有机质４２３９ｇ／ｋｇ，
速效氮１５１９ｍｇ／ｋｇ，有效磷为１３５６ｍｇ／ｋｇ，前作玉
米．烤烟移栽规格为株距５５ｃｍ、墒距１２０ｃｍ、墒
高３０ｃｍ、种植密度６７株／ｈｍ２．施肥方式：基肥为

烤烟专用复合肥４０９０５ｋｇ／ｈｍ２；第１次追肥为硝酸
钾１５０ｋｇ／ｈｍ２＋烤烟专用复合肥２７２７ｋｇ／ｈｍ２，第２
次追肥为硫酸钾２２５ｋｇ／ｈｍ２．
１２　测定项目及方法

１）田间性状．从移栽开始分别记录各品种的
主要生育期时间，并按照烟草病害分级调查方法

ＧＢ／Ｔ２３２２２—２００８计算发病率和病情指数．
２）植物学性状．打顶后在各小区随机选取有

代表性的烟株２０株，按照烟草农艺性状调查测量方
法ＹＣ／Ｔ１４２—２０１０观察并记载各品种田间的性状．
３）经济性状．烤后烟叶按照国家烤烟分级标

准ＧＢ２６３５—１９９２进行分级，并观测记录烤后烟叶
颜色、身份、油分和叶片结构等．烟叶烘烤交售结
束后，调查并记录各小区的产量 （级外烟叶只计

入产量而不计入产值）和产值 （产值 ＝总产量 ×
均价，２０１９年Ｃ１Ｆ的收购价格为４０元／ｋｇ）．
４）烟叶化学成分．各处理烤后烟叶按上、

中、下部位各取１５ｋｇ烟叶样品，共有１２个样品，
每个样品３个重复．总糖和还原糖分别按标准水溶
性糖的测定方法 ＹＣ／Ｔ１５９—２００２测定，总氮按烟
草及烟草制品标准方法 ＹＣ／Ｔ１６１—２００２测定，烟
碱按总植物碱的方法 ＹＣ／Ｔ１６０—２００２测定，氯按
ＹＣ／Ｔ１６２—２００２的方法测定，钾按 ＹＣ／Ｔ２１７—
２００７的方法测定．

５）感官质量．烤后烟叶上、中、下部位按照
单体烟制作规定制作感官评吸样品，共１２组样品，
由红塔集团昭通卷烟厂邀请行业评吸专家，按

Ｑ／ＨＴＧＪ０７０５—２００８标准进行样品评价．
１３　数据处理

数据分析采用 Ｅｘｃｅｌ和 ＳＰＳＳ２００软件进行统
计分析，使用两样本平均数Ｓｔｕｄｅｎｔｔ进行检验．

２　结果与分析

２１　主要农艺性状比较
从表 １可知，昭阳烟区的云烟 １１６打顶后株

高、留叶数与对照云烟８７差异无统计学意义，但
茎围、叶长、叶宽显著高于对照，分别比云烟８７
高７４％、７２％和６９％；彝良烟区的云烟１１６主
要农艺性状指标显著高于对照云烟８７，打顶株高、
留叶数、茎围、叶长、叶宽分别比云烟 ８７高
２３７％、９３％、１８９％、１２５％和 １３２％．由此
可见，云烟１１６的主要农艺性状优于云烟８７．
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表１　两个烟区云烟８７与云烟１１６主要农艺性状统计

地点 品种 打顶株高／ｃｍ 留叶数 茎围／ｃｍ 叶长／ｃｍ 叶宽／ｃｍ

昭阳
云烟８７ １１２２ａ ２２０ａ ９５ｂ ６５４ｂ ２６２ｂ

云烟１１６ １１０１ａ ２２０ａ １０２ａ ７０１ａ ２８０ａ

彝良
云烟８７ １０１２ｂ １９３ｂ １１１ｂ ７９１ｂ ３０３ｂ

云烟１１６ １２５２ａ ２１１ａ １３２ａ ８９０ａ ３４３ａ

　　注：表中同列不同字母表示达到５％显著水平，以下表同．

２２　主要生育期比较
从表２可知，昭阳烟区云烟１１６和云烟８７于

２０１８年２月１２日—１３日播种，４月１１日—４月１２
日移栽，昭阳区云烟１１６大田生育期为１２４ｄ，比
同一区域的云烟８７大田生育期短６ｄ．彝良县云烟

１１６和云烟８７于２０１８年２月１０日播种，４月２０
日—２３日移栽，彝良县云烟 １１６大田生育期为
１２９ｄ，比同一区域的云烟８７短５ｄ．由此可见，云
烟１１６的生育期显著低于云烟８７，成熟速度略快
于同一区域的云烟８７．

表２　两个烟区云烟８７与云烟１１６主要生育期调查结果

地点 品种
播种期／

（月·日 －１）

移栽期／

（月·日 －１）

旺长期／

（月·日 －１）

现蕾期／

（月·日 －１）

打顶期／

（月·日 －１）

成熟期／（月·日 －１）

脚叶 腰叶 顶叶

大田生

育期／ｄ

昭阳
云烟８７ ２／１２ ４／１１ ６／１０ ７／３ ７／１０ ７／１８ ８／２２ ９／８ １３０ａ

云烟１１６ ２／１３ ４／１２ ６／８ ７／２ ７／１２ ７／２０ ８／２２ ９／２ １２４ｂ

彝良
云烟８７ ２／１０ ４／２３ ６／１７ ７／７ ７／１５ ７／２３ ８／２７ ９／１８ １３４ａ

云烟１１６ ２／１０ ４／２０ ６／１６ ７／５ ７／１１ ７／１９ ８／１３ ９／１３ １２９ｂ

２３　田间主要病害发生情况比较
由表３可以看出，昭通市昭阳区、彝良县这两

个烟区的云烟１１６的气候性斑点病、烟草镶嵌病毒

病 （ＴＭＶ）、烟草马铃薯Ｙ病毒病 （ＰＶＹ）发病率
和病情指数与对照云烟８７之间的差异均无统计学
意义．

表３　两个烟区云烟８７与云烟１１６田间病害发病情况

地点 品种
　　　　青枯病　　　　 　　　气候性斑点病　　　 　　　 　ＴＭＶ　 　　　 　　　 　ＰＶＹ　　　 　

发病率／％ 病情指数 发病率／％ 病情指数 发病率／％ 病情指数 发病率／％ 病情指数

昭阳
云烟８７ － － １５６０ａ ３７２ａ １８３ａ ０１８ａ ０７９ａ ２１３ａ

云烟１１６ － － １４９０ａ ３８０ａ ２２０ａ ０７４ａ ０８３ａ ３０６ａ

彝良
云烟８７ － － ２５８０ａ ５６１ａ １８３ａ ０１９ａ ２５７ａ ３７０ａ

云烟１１６ － － ２９３０ａ ４８９ａ １６７ａ ０１９ａ ０８３ａ ２３２ａ

２４　烟叶外观质量及平均单叶质量比较
从表４可知，昭阳区云烟１１６和彝良县云烟１１６

的外观质量与对照云烟８７接近，在成熟度、颜色、
光泽、油分、叶片结构方面都表现较好，其中，云

烟１１６的单叶质量高于云烟８７，昭阳区、彝良县云
烟１１６的单叶质量分别比云烟８７高４３％和２２％，
且昭阳区烟叶的单叶质量明显高于彝良县．

２５　烟叶经济性状比较
从表５可知，昭阳区云烟１１６的产量、产值、

中上等烟比例、均价分别比云烟 ８７高 ５１％、
８２％、１７％、３０％；彝良县云烟 １１６的产量、
产值、中上等烟比例、均价分别比云烟 ８７高
３７％、７７％、７０％、３９％．总体来看，云烟
１１６的经济性状优于同区域的云烟８７．
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表４　两个烟区云烟８７与云烟１１６原烟外观质量与平均单叶质量

地点 品种 叶部位 成熟度 颜色 光泽 油分 叶片结构 叶片厚度 单叶质量／ｇ

上部叶 成熟 橘黄 强 有 紧密 厚

云烟８７ 中部叶 成熟 橘黄 强 有 疏松 中等 １１６０ｂ

昭阳
下部叶 成熟 橘黄 中等 稍有 疏松 中等

上部叶 成熟 橘黄 强 有 紧密 厚

云烟１１６ 中部叶 成熟 橘黄 强 有 疏松 中等 １２１０ａ

下部叶 成熟 橘黄 弱 稍有 疏松 中等

上部叶 成熟 橘黄 强 有 紧密 中等

云烟８７ 中部叶 成熟 橘黄 强 有 尚疏松 中等 ８７９ｂ

彝良
下部叶 成熟 橘黄 中等 稍有 疏松 中等

上部叶 成熟 橘黄 强 有 紧密 厚

云烟１１６ 中部叶 成熟 橘黄 中等 有 疏松 中等 ８９８ａ

下部叶 成熟 橘黄 中等 稍有 疏松 薄

表５　两个烟区云烟８７与云烟１１６的主要经济性状

地点 品种 产量／（ｋｇ·ｈｍ－２） 产值／（元·ｈｍ－２） 中上等烟比例／％ 均价／（元·ｋｇ－１）

昭阳
云烟８７ ２０７０００ ５６１３８４０ ７２０５ ２７１２

云烟１１６ ２１７５００ ６０７５４２０ ７３２７ ２７９３

彝良
云烟８７ ２０３１７５ ５４０９０９０ ６３３９ ２６６２

云烟１１６ ２１０７０５ ５８２６１８０ ６７８３ ２７６５

２６　烟叶化学成分比较
从表６可知，昭阳区云烟１１６上部叶总糖质量

分数显著高于云烟８７，比云烟８７高１６３％，烟叶
总氮、烟碱质量分数则显著低于云烟８７，分别比
云烟８７低１７８％和１５３％；中部叶总糖质量分数
云烟１１６显著低于云烟８７，比云烟８７低１８８％，
其余指标与云烟８７差异无统计学意义；下部叶还
原糖质量分数云烟１１６显著高于云烟８７，比云烟
８７高１８８％，总氮、烟碱质量分数显著低于云烟

８７，比云烟８７分别低１４１％和２８５％．彝良县云
烟１１６上部叶烟叶化学成分各项指标与对照云烟
８７差异无统计学意义；中部叶云烟１１６总氮质量
分数显著低于云烟８７，比云烟８７低１３３％；下部
叶云烟１１６的总糖、总氮、烟碱、氧化钾质量分数
显著低于云烟 ８７，分别比云烟 ８７低 １７０％、
１２５％、１４２％、３６０％．综合来看，云烟１１６的
各项化学指标，尤其是总糖、还原糖、总氮较对照

云烟８７而言更为协调．

表６　两个烟区云烟８７与云烟１１６的烟叶化学成分 ％

地点 等级 品种 总糖 还原糖 总氮 烟碱 氧化钾 水溶性氯

Ｂ２Ｆ 云烟８７ ２５５１ｂ ２０３７ａ ２３６ａ ３３３ａ １６４ａ ０１２ａ

云烟１１６ ２９６７ａ ２１７７ａ １９４ｂ ２８２ｂ １４６ａ ０２４ａ

昭阳
Ｃ３Ｆ 云烟８７ ３７２２ａ ２６０１ａ １７７ａ ２２６ａ １５３ａ ０１６ａ

云烟１１６ ３０２１ｂ ２４６０ａ １７７ａ ２０８ａ １４９ａ ００８ａ

Ｘ２Ｆ 云烟８７ ２７５７ａ １６８８ｂ １８５ａ ２２８ａ １９５ａ ０１２ａ

云烟１１６ ２８２２ａ ２００６ａ １５９ｂ １６３ｂ ２０３ａ ００７ａ

Ｂ２Ｆ 云烟８７ ２７９１ａ ２２８６ａ ２０８ａ ３４７ａ １４１ａ ０２３ａ

云烟１１６ ２８７７ａ ２００１ａ １９５ａ ３４７ａ １４２ａ ００８ａ

彝良
Ｃ３Ｆ 云烟８７ ３２３０ａ ２３５６ａ １９５ａ ２４９ａ １４０ａ ０１０ａ

云烟１１６ ３１２６ａ ２５２１ａ １６９ｂ ２１８ａ １５３ａ ００６ａ

Ｘ２Ｆ 云烟８７ ３４０３ａ ２３２３ａ １８４ａ １９７ａ ２１１ａ ００８ａ

云烟１１６ ２８２３ｂ ２２１１ａ １６１ｂ １６９ｂ １３５ｂ ００６ａ
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２７　烟叶感官质量比较
从表７可知，云烟８７和云烟１１６的各部位烟

叶评吸总分均满足：中部叶＞上部叶＞下部叶，昭
阳区云烟１１６的中部叶和下部叶评吸总分高于云烟
８７．昭阳区云烟８７评吸特点为：中部烟叶清甜香
较显著，香气量中等，香气浓度较低，烟气清晰度

不够，粉杂气息略重；上部烟叶甜香较弱，烟香丰

富性不足，回味不够干净．云烟 １１６的评吸特点
为：中部叶以清甜香、干草香为主，烟香清晰，纯

净感较好，回味较干净，杂气较轻；上部烟叶清甜

香较显著，香气量和香气浓度较高，略有焦枯，香

气质和湿润感比同区域云烟８７略有提升．
彝良县云烟８７和云烟１１６的各部位烟叶评吸

总分均满足：中部叶＞上部叶 ＞下部叶，云烟１１６

各部位的烟叶评吸总分与云烟 ８７的无明显差异．
云烟８７评吸特点为：中部烟叶清甜香特征不突出，
杂气较重，香气量不足，香气质感中等，粉杂气较

显，干净度较差；上部烟叶焦香重，清甜香较弱，

稍有树脂香，香气不清晰，质感不如中部烟叶．彝
良县云烟１１６的评吸特点为：中部烟叶清甜香较显
著，香气较清晰，香气量和劲头较足，质感中等，

香气协调性较好，杂气较轻，口腔湿润感较好；上

部烟叶清甜韵较突出，香气较丰富，香气量较足，

杂气较轻，回甜感较好，干净度较好．
总体分析认为，昭通市昭阳区和彝良县云烟

１１６的整体质量优于同区域的云烟８７，其主要优点
表现在云烟１１６的香气更清晰明快，协调性及干净
度更好．

表７　两个烟区云烟８７与云烟１１６感官评吸得分

地点 品种 部位
香韵

（１０分）

香气量

（１５分）

香气质

（１５分）

浓度

（１０分）

刺激性

（１５分）

劲头

（５分）

杂气

（１０分）

干净度

（１０分）

湿润

（５分）

回味

（５分）
总分

Ｂ２Ｆ ７５ １２０ １２５ ７５ １３０ ４５ ７６ ７５ ３９ ３６ ７９６

云烟８７ Ｃ３Ｆ ７７ １２６ １２６ ７６ １２９ ４６ ７４ ７６ ３８ ３７ ８０５

昭阳
Ｘ２Ｆ ７３ １２０ １２３ ７５ １２８ ４５ ７５ ７４ ３３ ３５ ７８１

Ｂ２Ｆ ７５ １２４ １２４ ７５ １２６ ４３ ７３ ７５ ３８ ３６ ７８９

云烟１１６ Ｃ３Ｆ ７７ １２５ １２６ ７５ １３０ ４５ ７６ ７７ ３９ ３６ ８０６

Ｘ２Ｆ ７４ １２３ １２３ ７３ １２５ ４２ ７５ ７６ ３７ ３５ ７８３

Ｂ２Ｆ ７５ １２４ １２４ ７５ １２６ ４３ ７３ ７５ ３８ ３６ ７８９

云烟８７ Ｃ３Ｆ ７７ １２５ １２６ ７５ １３０ ４５ ７６ ７７ ３９ ３６ ８０６

彝良
Ｘ２Ｆ ７４ １２３ １２３ ７３ １２５ ４２ ７５ ７６ ３７ ３５ ７８３

Ｂ２Ｆ ７５ １２４ １２４ ７５ １２６ ４３ ７３ ７５ ３８ ３６ ７８９

云烟１１６ Ｃ３Ｆ ７７ １２５ １２６ ７５ １３０ ４５ ７６ ７７ ３９ ３６ ８０６

Ｘ２Ｆ ７４ １２３ １２３ ７３ １２５ ４２ ７５ ７６ ３７ ３５ ７８３

３　讨论与结论

３１　讨论
因为烤烟烟叶的外观质量、经济性状、内在化

学成分及感官质量等是由植物的基因型和环境因素

的共同作用而表现出来的［１３－１４］，所以针对某一烤

烟新品种的推广，都应在推广地开展与当地主栽品

种的比较研究之后，再确定其田间管理措施［１５］．
云烟１１６株形为塔形，叶形长椭圆形，叶色深绿，
茎叶角度中等，主脉粗细中等．其田间生长整齐一
致，生长势强，分层落黄特征明显，较易烘烤，综

合经济性状较优，该品种适宜在西南烟区中等肥力

地块种植．已有研究［８－１０］表明，云烟１１６在贵州
黔西南兴义烟区、黔东南黄平烟区、四川宜宾等地

均适宜种植．本研究发现，在昭通的昭阳区和彝良
县，云烟１１６品种的植物学性状优于云烟８７，表
现为云烟１１６的茎围、叶长、叶宽、单叶质量显著
高于云烟８７，其生育期为１２４～１２９ｄ，比云烟８７
短５～６ｄ．从地理位置来看，昭通地处云贵川３省
交界，与黔西南、川西地区气候地形类似，因而本

研究得到与同类研究［１６－１８］相似的结果．
本研究显示，在烟叶化学成分方面，云烟１１６

的总糖、还原糖、总氮质量分数较对照云烟８７来
说更为协调，且两个产地之间的烟叶化学成分质量

９第３期　　　　　　　　黄云志，杨　拥，刘光锐，等：云烟１１６在云南昭通的生产适宜性评价



分数有一定差异性．云烟１１６的经济效益在一定程
度上高于云烟８７，但差异无统计学意义，这与曹
玉杰等［１９－２０］研究结果相似．此外，在感官质量方
面，云烟１１６的香气更清晰明快，协调性及干净度
更好．综合来看，云烟１１６在昭阳烟区、彝良烟区
的生产适宜性较好，可进行推广种植．而云烟１１６
在昭通其他烟区的适宜性则有待于下一步试验

探索．
３２　结论

在云南省昭通市昭阳区、彝良县进行的云烟

１１６与云烟８７的对比试验结果表明，云烟１１６品
种的植物学性状显著优于云烟 ８７，田间发病率、
初烤烟叶外观质量与对照品种云烟８７接近，云烟
１１６的经济效益和烟叶感官质量比云烟８７好．
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