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不同生源 “园艺植物遗传育种学”的教学策略探讨

张永福，彭声静，莫丽玲，韩　丽
（昆明学院 农学与生命科学学院，云南 昆明 ６５０２１４）

摘要：对２０１１至２０１６级园艺专业不同生源学生的学年课程 “园艺植物遗传育种学”考核成绩的差异进行

分析．结果表明，普高生 “遗传学”部分的及格率、高分比例、最高分和平均分均显著高于三校生，难度

系数则显著低于三校生；但三校生 “育种学”部分的及格率却高于普高生，虽最高分和平均分均低于普高

生，但差异无统计学意义．通过分析原因，找出三校生与普高生的差异所在，为今后在人才培养过程中，
针对二者的差异进行因材施教，使其优势互补，以满足国家在人才培养与人才需求中的多层次要求．
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　　随着高等教育的普及与改革深化，很多地方
本科院校被定位于服务地方经济社会的应用型本

科院校，此类院校承担着培养适应地方经济社会

发展的第一线应用型人才．近年来，由于高考生
源的整体数量下降，一些学校不仅招收普高生，

还开始招收中等职业学校 （含职高、中专、技

校，简称三校生）的应届生．此外，由于农学专
业在生源竞争上有一些先天的劣势，特别是地方

本科院校更是如此，因此，招收三校生已成为扩

充该类院校农学专业生源的有效途径．经批准，

某学院园艺专业自 ２０１０年起开始招生，每级招
收一个普高生班和一个三校生班，自 ２０１０年至
２０１９年，已连续招生１０年．

由于人们普遍认为三校生基础较差，自制力较

弱，学习习惯不好、目标不明确、方法不得当、积

极性较差，缺乏刻苦钻研的精神，使得很多教师都

不太愿意给三校生班级上课，特别是需要较强理解

力的专业基础课．如张健等［１］报道，园艺普高生

班的 “普通遗传学”成绩无论是及格率、高分段

比例还是总平均分均显著高于园艺三校生班．但事



实是否真的如此呢？现以某学院园艺专业的一门专

业必修课程 “园艺植物遗传育种学”的考核成绩

差异来加以说明，该课程为学年课，于大二下学期

开设 “遗传学”部分，大三上学期开设 “育种学”

部分．其中，“遗传学”理论性更强，需要较强的
理解能力和逻辑推理能力，而 “育种学”则更偏

向于应用，以理解和记忆为主．自２０１１级至２０１６
级，不同生源的 “遗传学”部分和 “育种学”部

分的教学任务均由同一位教师完成，期末考试时由

题库中选择试题组卷．因此，从不同生源学生各分
数段的分布情况、得分情况、课程难度及成绩区分

度等几个方面入手，分析地方本科院校园艺专业普

高生与三校生的学习特点及差异，以期找到适合于

不同生源学生的教学策略进行因材施教，为提高不

同生源学生的课程教学质量提供帮助．

１　研究方法

尽管某学院２０１０—２０１９年均招收园艺专业的
学生，但由于２０１０级和２０１７级的 “育种学”部分

的教学任务是由其他教师完成的，而 ２０１８级和
２０１９级学生还没有开该门课程．因此，本研究选
取某学院２０１１—２０１６级园艺专业学生为研究对象，
每级学生包括１个普高班和１个三校生班，每一级
的不同生源均使用同一份试卷，且保证学生人手一

份试卷和试卷的回收率为１００％．对试卷客观评分
后进行比较，进而分析园艺专业普高生与三校生的

学习特点及差异．有关计算公式如下：
各分数段比例 ＝（各分数段的人数／班级总人

数）×１００％；平均分的表示方法为（班级分数平均
值±标准差）；变异系数＝（标准差／平均值）×１００％．

课程难度是反映试卷的难易程度，用难度系

数Ｌ描述．计算公式为Ｌ＝１－Ｘ／Ｗ，其中：Ｘ为班
级平均分；Ｗ为总分（１００分）；Ｌ≤０１５为太易，
０１５＜Ｌ≤０２０为略易，０２０＜Ｌ≤０３０为适中，
０３０＜Ｌ≤０３５为略难，Ｌ＞０３５为太难［２］．

试卷区分度（Ｄ）是反映试题区分不同水平受试
学生的程度，即对不同受试者水平的鉴别程度．计
算公式为Ｄ＝２（Ｘｈ－Ｘｌ）／Ｗ，其中：Ｘｈ为成绩排名
在前５０％的高分组平均得分，Ｘｌ为成绩排名在后
５０％的低分组平均得分；Ｄ≤０２０为差，０２０＜
Ｄ≤０２５为中，Ｄ＞０２５为好［２］．

数据采用 Ｓｐｓｓ１７０进行单因素方差分析 （Ｆ
检验），Ｐ＜００５表示差异有统计学意义．

２　研究结果

２１　各分数段分布情况比较
高校学生成绩在不同分数段的分布情况是衡量

教师教学质量及学生学习效果的一个重要指标．从
表１可看出，自２０１１级至２０１６级，“遗传学”部
分的课程考核结果均为普高生班的及格率远高于三

校生班，在这６个年级中，普高生低于６０分的平
均比例比三校生低５７２４％，经单因素方差分析，
差异有统计学意义；成绩在８０～９０分之间的比例
也是普高生班远大于三校生班，普高生班８０～９０
分之间的平均水平比三校生班高２９２倍，且差异
有统计学意义．此外，２０１５级和２０１６级普高生班
均各有１位同学成绩达到９０分以上，而三校生班
均无上９０分者；三校生班的成绩比较集中在６０～
８０分之间，其中以６０～７０分者居多，此分数段所
占比例比普高生班高５４１０％．

表１　 “遗传学”部分不同生源学生各分数段的分布情况比较

年级 生源
　　　Ｘ＜６０　　　 　　６０≤Ｘ＜７０　　 　　７０≤Ｘ＜８０　　 　　８０≤Ｘ＜９０　　 　　　Ｘ＞９０　　　
人数 比例／％ 人数 比例／％ 人数 比例／％ 人数 比例／％ 人数 比例／％

２０１１级
普高 ７ １３４６ ２１ ４０３８ １９ ３６５４ 　５ ９６２ ０ ０００

三校 ７ １６２８ １６ ３７２１ １９ ４４１９ １ ２３３ ０ ０００

２０１２级
普高 ８ １２９０ ２４ ３８７１ ２５ ４０３２ 　５ ８０６ ０ ０００

三校 ６ １４２９ ２３ ５４７６ １１ ２６１９ ２ ４７６ ０ ０００

２０１３级
普高 ２ 　４０８ ４ ８１６ １８ ３６７３ ２５ ５１０２ ０ ０００

三校 ５ １０６４ １１ ２３４０ ２０ ４２５５ １１ ２３４０ ０ ０００

２０１４级
普高 ６ １８１８ ８ ２４２４ １０ ３０３０ 　９ ２７２７ ０ ０００

三校 １３ ３７１４ １３ ３７１４ ８ ２２８６ １ ２８６ ０ ０００

２０１５级
普高 ０ 　０００ ６ ２１４３ １４ ５０００ 　７ ２５００ １ ３５７

三校 １６ ３２６５ ３０ ６１２２ ３ ６１２ ０ ０００ ０ ０００
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续表１

年级 生源
　　　Ｘ＜６０　　　 　　６０≤Ｘ＜７０　　 　　７０≤Ｘ＜８０　　 　　８０≤Ｘ＜９０　　 　　　Ｘ＞９０　　　
人数 比例／％ 人数 比例／％ 人数 比例／％ 人数 比例／％ 人数 比例／％

２０１６级
普高 ３ ６００ １１ ２２００ １７ ３４００ １８ ３６００ １ ２００

三校 １０ １６６７ １５ ２５００ ３１ ５１６７ ４ ６６７ ０ ０００

平均
普高 ９１０ ２５８２ ３７９８ ２６１６ ０９３

三校 ２１２８ ３９７９ ３２２６ ６６７ ０００

Ｆ值 　５４１ ３０６ ０５９ 　 ６７８ ２２３

　　注：利用单因素方差分析，Ｆ值后边的表示Ｐ＜００５，差异有统计学意义．下表同．

　　从表２可看出， “育种学”部分从２０１１级至
２０１６级三校生班与普高生班及格率的差异无规律，
但平均水平三校生略高于普高生，差异无统计学意

义；三校生班及格率高但高分率低，如三校生班成

绩在６０～７０分的比例比普高生班高４４０６％，而

普高生班成绩在 ８０～９０分的比例比三校生班高
２２１倍，差异有统计学意义．总体上看来，普高
生班 “遗传学”部分的及格率和高分分布情况要

远优于三校生班，但在 “育种学”普高生班与三

校生班的这些差异却不明显．

表２　 “育种学”部分不同生源学生各分数段的分布情况比较

年级 生源
　　　Ｘ＜６０　　　 　　６０≤Ｘ＜７０　　 　　７０≤Ｘ＜８０　　 　　８０≤Ｘ＜９０　　 　　　Ｘ＞９０　　　
人数 比例／％ 人数 比例／％ 人数 比例／％ 人数 比例／％ 人数 比例／％

２０１１级
普高 １５ ２８８５ ２８ ５３８５ 　７ １３４６ ２ ３８５ ０ ０
三校 ５ １１６３ ３０ ６９７７ 　７ １６２８ １ ２３３ ０ ０

２０１２级
普高 １８ ２９０３ ３５ ５６４５ 　７ １１２９ ２ ３２３ ０ ０
三校 １４ ３３３３ ２６ ６１９０ ２ ４７６ ０ ０００ ０ ０

２０１３级
普高 　３ ６１２ １８ ３６７３ ２５ ５１０２ ３ ６１２ ０ ０
三校 ９ １９１５ ２６ ５５３２ １２ ２５３２ ０ ０００ ０ ０

２０１４级
普高 　２ ６２５ 　５ １５１５ ２０ ６２５０ ６ １８７５ ０ ０
三校 ０ ０００ １５ ４４１２ １９ ５５８８ ０ ０００ ０ ０

２０１５级
普高 　３ １１１１ １０ ３７０４ １０ ３７０４ ４ １４８１ ０ ０
三校 ２ ４０８ ２７ ５５１０ １６ ３２６５ ４ ８１６ ０ ０

２０１６级
普高 　７ １４００ １４ ２８００ ２２ ４４００ ７ １４００ ０ ０
三校 ４ ６７８ ２２ ３７２９ ２８ ４７４６ ５ ８４７ ０ ０

平均
普高 １５８９ ３７４３ ３６５５ １０１３ ０
三校 １２５０ ５３９２ ３０３９ ３１６ ０

Ｆ值 　０２７ 　５０１ 　０２９ 　 ４９８ ０

２２　学生得分情况比较
由于受云南省招生政策、新生报到率及少数学生

中途休学的影响，从２０１１级至２０１６级，无论是普高
生班还是三校生班的人数均不相同，但在这６个年级
中，普高生的平均人数与三校生的平均人数却相差甚

微 （表３）．从表３可知，“遗传学”部分从２０１１级至
２０１６级的最高分和平均分均为普高生班高于三校生
班，普高生班６个年级最高分的平均值和平均分的平
均值分别比三校生高６１７分和７分，且差异有统计学
意义；尽管６个年级普高生班最低分的平均值略低于
三校生，但就同一年级相比较并无规律．变异系数可
在标准差基础上进一步反映成绩差异程度，用来弥补

平均值和标准差所掩盖的差异．尽管在不同年级中普

高生与三校生平均分的变异系数均无规律，但其平均

值比较接近，说明综合多个年级来看，普高生班级内

与三校生班级内各同学成绩的差异程度比较一致．
从表４可看出，尽管普高生与三校生各年级

“育种学”部分的最高分和平均分并无规律可循，

但综合６个年级的情况来看，普高生班无论是最高
分还是平均分的平均值均大于三校生班；６个年级
的普高生班和三校生班的最低分亦无规律可循，但

三校生班的平均值要大于普高生班；从变异系数上

来看，除２０１３级以外，其余各级均为普高生班大
于三校生班，其平均值亦如此．说明总体上普高生
班各同学之间成绩的差异大于三校生班，但差异无

统计学意义．

６１１ 　　　　　　　　　　　　　　昆明学院学报　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０年１２月



表３　 “遗传学”部分不同生源学生得分情况比较

年级
　　人数　　 　　最高分　　 　　最低分　　 　　　　　平均分　　　　　 　变异系数／％　

普高 三校 普高 三校 普高 三校 普高 三校 普高 三校

２０１１级 ５２ ４３ ８７ ８２ ２２ ３３ ６６５６±１３１５ ６３０２±９５１ １９７５ １４４０

２０１２级 ６２ ４２ ８５ ８１ ３８ ４０ ６７３７±９４９ ６２６７±９８２ １４０９ １４９５

２０１３级 ４９ ４７ ８９ ８４ ５２ ４８ ７７００±７８３ ６８９８±９１５ １０１７ １２５４

２０１４级 ３３ ３５ ８４ ８４ ２２ ４３ ６８７９±１３２３ ６２６３±１０１９ １９２３ １６２７

２０１５级 ２８ ４９ ９０ ７３ ６４ ４１ ７４５７±６５２ ５９８０±７７３ ８７４ １２９３

２０１６级 ５０ ６０ ９１ ８５ ５２ ５３ ７３７０±９０７ ６８９０±７２１ １２３１ １００３

平均 ４５６７ ４６００ ８７６７ ８１５０ ４１６７ ４３００ ７１３３ ６４３３ １４０５ １３５２

Ｆ值 ０００ ８３４ ００３ ８９８ ００６

表４　 “育种学”部分不同生源学生得分情况比较

年级
　　人数　　 　　最高分　　 　　最低分　　 　　　　平均分　　　　 　变异系数／％　

普高 三校 普高 三校 普高 三校 普高 三校 普高 三校

２０１１级 ５２ ４３ ８０ ８３ １９ ３９ ６０２５±１０２４ ６４１４±８６１ １７００ １３４２

２０１２级 ６２ ４２ ７６ ７１ ３７ ４１ ６１１８±８００ ５９６０±７１６ １３０８ １２０１

２０１３级 ４９ ４７ ８６ ７６ ５５ ４５ ６９８４±６８４ ６３８５±７２８ ９７９ １１４０

２０１４级 ３３ ３４ ８３ ７７ ３８ ６０ ７２３０±９２４ ６８６８±５０７ １２７８ ７３８

２０１５级 ２７ ４９ ８２ ８３ ５３ ５１ ６９１１±７５９ ６８５５±６７６ １０９８ ９８６

２０１６级 ５０ ５９ ８５ ８９ ４７ ５１ ７０７０±８９９ ７０７１±８１６ １２７２ １１５４

平均 ４５５０ ４５６７ ８２００ ７９８３ ４１５０ ４７８３ ６７２３ ６５９２ １２７２ １０９３

Ｆ值 ０００ ０５２ １０２ ０２４ １８６

２３　难度系数及区分度比较
难度系数和区分度是评价课程质量的两个重要

指标．难度系数主要用于评价课程的难易程度；区
分度则是对不同学生的实际水平及能力进行鉴别区

分，区分度好说明能力强的优秀学生得高分，能力

弱的学生得低分，区分度低则因不同水平学生得分

相差不大而无法对学生能力进行鉴别．从表５可看
出，“遗传学”部分，从２０１１级至２０１６级均为普

高生班的难度系数小于三校生班，且６个年级的平
均水平亦如此，差异有统计学意义；在这６个年级
中，普高生班的难度评价为３个年级略难，３个年
级适中，６个年级的平均表现为适中，而三校生班
则为４个年级太难，２个年级略难，６个年级的平
均表现为太难．从区分度来看，除２０１５级普高生
班的区分度为 “中”外，其他各级无论是普高生

班还是三校生班均为 “好”．

表５　 “遗传学”部分的难度系数及区分度比较

年级
　　　难度系数 （Ｌ）　　　 　　　难度评价　　　 　　　区分度 （Ｄ）　　　 　　　区分度评价　　　

普高 三校 普高 三校 普高 三校 普高 三校

２０１１级 ０３３ ０３７ 略难 太难 ０３６ ０２９ 好 好

２０１２级 ０３３ ０３７ 略难 太难 ０３０ ０３０ 好 好

２０１３级 ０２３ ０３１ 适中 略难 ０２６ ０２９ 好 好

２０１４级 ０３１ ０３７ 略难 太难 ０４０ ０３３ 好 好

２０１５级 ０２５ ０４０ 适中 太难 ０２５ ０２６ 中 好

２０１６级 ０２６ ０３１ 适中 略难 ０２９ ０２６ 好 好

平均 ０２９ ０３６ 适中 太难 ０３１ ０２９ 好 好

Ｆ值 ９０２ ０６８
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　　从表６可看出，无论是对普高生班还是三校生
班， “育种学”部分的难度系数均较大，且仅２０１３
级、２０１４级的普高生班对三校生班有优势，即这两个
年级的普高生班难度评价为 “适中”，而三校生班的

难度评价为 “太难”和 “略难”．综合来看，６个年
级的平均难度系数相差不大，且难度评价均为 “略

难”．总体上区分度也较好，尽管２０１１级和２０１４级的
三校生班及 ２０１５级的普高生班的区分度评价为
“中”，但６个年级的平均区分度普高生班和三校生班
均为 “好”．可见，就 “育种学”部分而言，尽管在
不同年级中普高生班与三校生班的难度系数评价稍有

差别，但综合６个年级来看其难度评价相差不大．

表６　 “育种学”部分的难度系数及区分度比较

年级
　　　难度系数 （Ｌ）　　　 　　　难度评价　　　 　　　区分度 （Ｄ）　　　 　　　区分度评价　　　

普高 三校 普高 三校 普高 三校 普高 三校

２０１１级 ０４０ ０３６ 太难 太难 ０２８ ０２５ 好 中

２０１２级 ０３９ ０４０ 太难 太难 ０２６ ０２６ 好 好

２０１３级 ０３０ ０３６ 适中 太难 ０２６ ０２７ 好 好

２０１４级 ０２８ ０３１ 适中 略难 ０２７ ０２５ 好 中

２０１５级 ０３１ ０３１ 略难 略难 ０２５ ０２６ 中 好

２０１６级 ０２９ ０２９ 适中 适中 ０２９ ０２７ 好 好

平均 ０３３ ０３４ 略难 略难 ０２７ ０２６ 好 好

Ｆ值 　 ０１３ 　　　　　　　　　　１４０

３　讨论与建议

地方本科院校农业学科的生源有普高生和三校

生．绝大多数报道［１，３－４］均认为，不同生源学生在

理论课程的学习过程中存在明显的差异，即三校生

班的课程平均成绩、及格率等均低于普高生班．还
有报道［５］认为，三校生上课认真程度、作业完成

情况及学习热情不如普高生．本研究则从一门学年
课 “园艺植物遗传育种学”中两个学期的教学内

容 “遗传学”部分和 “育种学”部分来分析普高

生与三校生的课程学习特点及差异．“遗传学”主
要是自然科学领域中探究生物遗传和变异规律的科

学，要求学生具有严谨的逻辑推理能力和一定的数

学、统计学、化学等基础知识，然而，这些恰好是

三校生所欠缺的，因此从２０１１级至２０１６级 “遗传

学”部分无论是及格率、高分率还是平均分三校

生班均显著低于普高生班；而 “育种学”是一门

综合性学科，主要以 “遗传学”作为理论基础，

指导育种工作的开展，此外还要综合应用多个相关

学科的理论知识与技术成果，从这部分内容的成绩

来看，普高生班和三校生班在及格率、平均分、难

度及区分度的评价上差别均不大，但普高生班的高

分率显著高于三校生班．说明三校生对实践性强和
没有太多需要深入理解，而以记忆和实操为主的科

目的学习上并不比普高生差；从课外作业的完成情

况来看，三校生的认真程度普遍高于普高生，但对

回答知识点的把握上却比普高生稍差．因此今后在
“遗传学”等这类需要较强的逻辑推理和理解能力

的科目上，应因材施教，三校生班应适当增加课时

数，课堂上放慢讲授节奏，一些基础知识要讲透，

并适当增加课堂与课外练习来更好地巩固所学知识

点；对于普高生班则可适当增加所教学内容的深

度，尝试 “双语”教学．
理论课程成绩存在两极分化是多数地方高校农

学专业均存在的现象［５－７］．一般认为，成绩较高者
以普高生为主，而较低者则以三校生为主［１］，但

从本课程多年级的教学情况来看并非如此．从普高
生与三校生的最低分及变异系数来看，总体上普高

生班的最低分低于三校生班，普高生班成绩的变异

系数则大于三校生班．说明普高生班有一部分学生
由于各种原因而不愿意学习，学习成绩较差；相

反，绝大多数三校生都很珍惜这来之不易的学习机

会，学习热情较高，但由于其 “先天不足”，本身

基础知识欠缺［８］，导致多数三校生对 “遗传学”

这类课程的学习效果不佳．因此，在实际教学过程
中，为三校生讲授 “遗传学”等这类课程时应适

当精简教学内容，在教学方法上采取灵活多样，避

免 “满堂灌”，并充分应用多媒体技术，通过图形

动画给学生展示细胞有丝分裂、减数分裂、植物双

受精的过程、ＤＮＡ半保留复制、蛋白质的生物合
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成等视频，把抽象的 “遗传学”知识直观地展示

给学生，便于学生理解．总之，对三校生而言，强
调学生的学习主体地位，消除其对 “遗传学”的

恐惧，改变教学方法及考核评价方法，使学生的学

习兴趣得到提高及学习行为的自我效能感得到增

强［９－１０］，是学好该门课程的有效途径．而对于普
高生的 “遗传学”教学，应适当扩充内容，补充

“遗传学”的最新研究进展，培养学生的科研兴

趣，为以后考研究生打下坚实的基础．
地方本科院校招收的三校生一定是三校生中的

佼佼者，而招收的普高生则相对较差，在这类院校

里三校生的学习能力并不比普高生差［１１］．在给园
艺专业的普高生班与三校生班授课中发现，三校生

班的课堂气氛更活跃，学生更愿意与老师交流，课

堂纪律较好，很少有学生在课堂上玩手机、睡觉

等．从 “育种学”部分的成绩情况也可以看出，

三校生班的及格率和最低分均高于普高生班．由此
可见，地方本科院校在招收三校生时应根据专业特

点，招收优质的学生．在培养过程中应根据学生特
长，给予其表现的空间，使其找回自信，并适当地

指导其学习方法；对于普高生应加强课堂管理，活

跃课堂气氛，坚持以学生作为学习的主体，采用多

样化的教学手段，培养学生的专业兴趣，使其养成

独立思考的习惯，并在专业技能和人际交往方面进

行适当的引导．
总之，地方本科院校农学专业普高生源欠缺是

今后的一个大趋势，通过招收优秀的三校生是弥补

生源不足的有效方法．三校生理论基础薄弱和逻辑
推理能力较差是一个不争的事实，但三校生的实践

及人际交往能力较强则是其优点．在人才培养过程

中应针对三校生与普高生不同的特点进行因材施

教，发挥其各自的优势，使二者优缺点互补，以满

足国家对人才培养与人才需求方面的多层次要求．
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