
昆明学院学报　　２０２０，４２（３）：１１～１６　　 ＩＳＳＮ１６７４－５６３９　ＣＮ５３－１２１１／Ｇ４
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＫｕｎｍｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

收稿日期：２０２０－０３－１５
基金项目：中国烟草总公司云南省公司重点科技项目 “基于品牌导向的烟叶定向需求技术研究与应用”

（２０１７ＹＮ１２）．
作者简介：钱发聪 （１９７９—），男，云南楚雄人，农艺师，硕士，主要从事烟草栽培研究．

通讯作者：韩定国 （１９７２—），男，湖南常德人，农艺师，硕士，主要从事烟草栽培与烟叶质量研究，Ｅｍａｉｌ：
１１７１５２８３４２＠ｑｑｃｏｍ．

施用不同镁肥对大田烤烟综合性状的效应
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摘要：为探讨不同镁肥对提升烟叶产质量的应用效果，采用单因素随机区组设计，以清水为对照，对硫

酸镁·７Ｈ２Ｏ、“速喜”镁、ＥＴＤＡ－镁、硫酸型－氨基酸螯合镁和高钙钾镁肥等５种镁肥开展小区肥效比
较试验．结果表明：１）高钙钾镁肥对改善烤烟腰叶长、控制烟草花叶病和赤星病、增加经济效益和提升
烟叶钾质量分数等效果显著；２）硫酸镁·７Ｈ２Ｏ能显著增加烤烟经济效益，对增加烟叶镁质量分数以
“根际追施”效果较好；３）硫酸型－氨基酸螯合镁能显著增加烤烟经济效益，“速喜”镁对控制大田烟
草花叶病和赤星病效果显著．而ＥＴＤＡ－镁表现欠佳，不适合在烤烟上应用．说明不同镁肥在烤烟上的应
用效果差异较大，烤烟生产上可选择高钙钾镁肥作为一项 “抗病、提质、增效”的有效技术措施．
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　　镁 （Ｍｇ）是烤烟必需的营养元素之一，是叶
绿素分子中的唯一金属元素［１］．镁离子作为叶绿
素组分与多种酶的活化剂，参与烤烟的蛋白质、糖

类、脂肪的代谢和光合作用，为促进烤烟生长、提

高烟叶产量、改善烟叶品质发挥着重要的作

用［２－４］．烟株缺镁会导致植株体内代谢作用受阻，
生长发育受影响，使初烤烟叶油分少、无弹性、燃

烧性差［１，５－６］．一般而言，正常发育的烟株烟叶全
镁质量分数以０４０％为临界值［７］，其中，０２％ ～
０４％为轻度缺镁，低于 ０２％为明显缺镁［８］，

０４％ ～１５％镁的为正常质量分数［６］．有研究［９］

表明，增施镁肥可以提高下部叶烟碱含量，对总氮

及中上部叶烟碱影响不明显，每公顷施用１５００ｋｇ
白云石粉可以增加烟叶还原糖含量，提高烟叶糖碱

比的协调性，提升烟叶的香气质，增加烟叶香气的

透发性、减轻干燥感、改善余味．
据２０１７—２０１８年统计，昆明烟区烟叶缺镁的

情况十分普遍．以８个种烟县级区域为单位统计，
仅安宁和禄劝的初烤烟叶不缺镁 （烟叶 ｗ（Ｍｇ）＞
０４％），其余 ６个县的初烤烟叶均缺镁 （烟叶

ｗ（Ｍｇ）≤０３３％）；以烟站为单位统计，全市 ５３
个烟站中初烤烟叶 Ｍｇ质量分数低于０４％的烟站
有４５个，烟叶缺镁面积占总种植面积的 ８５％以
上．尽管目前当地烟叶尚处于轻度缺镁水平，但从
大田成熟期烟叶普遍出现缺镁的症状来看，已经对

烟株生长发育和成熟落黄产生一定影响．而大量研
究表明，以植烟土壤缺镁临界值５０ｍｇ／ｋｇ为参考
值［７］，昆明烟区土壤交换性镁含量大于２２０ｍｇ／ｋｇ，
处于丰富水平，尽管变异程度较大，但几乎都远远

高于缺镁临界值水平，同时土壤中交换性钙含量大

于 １２００ｍｇ／ｋｇ，也 处 于 丰 富 水 平［１０－１３］．研
究［１４－１５］表明，烟草镁素营养不仅取决于土壤有效

镁的含量，还受土壤各种养分的相互作用和植株体

内各种离子拮抗作用的影响，土壤中含钙量过高会

使作物对镁的吸收产生拮抗作用，也会导致作物缺

镁．也有学者认为，铵态氮 （ＮＨ＋４）对镁的吸收

有拮抗作用［１６－１７］，磷酸盐类肥料可导致烟株镁含

量不足［１８］．还有学者［１９］认为，土壤 ｐＨ值会影响
烟草对镁的吸收，不同酸碱性的土壤应选择不同种

类的镁肥，酸性土壤选用碳酸镁效果较好，中性或

微碱性土壤则选用硫酸镁或氯化镁效果较好．
因此，导致烟叶缺镁的原因是多方面的，各地

的土壤状况、施肥种类、施肥方式和施肥时期等不

同，可能都会影响到烟叶镁素的营养状况．为此，
本试验参照当地施肥习惯，选择多种镁肥在烟株需

镁的关键时期 （旺长至打顶期［２０］）提前施用，比

较不同施肥处理对烤烟的综合效应，以期为优质烟

叶生产提供参考．

１　材料与方法

１１　试验材料
试验于２０１９年安排在昆明市阿子营乡马军村

委会 （１０２°４９′５１″Ｅ，２５°１９′５０″Ｎ），海拔２０８０ｍ，
供试烤烟品种为云烟８７，该区域常年初烤烟叶缺
镁较严重．土壤为红壤，质地中壤，前作玉米—冬
闲，土壤 ｐＨ５０，有机质 ２８％，水解性氮 （Ｎ）
１０８７ｍｇ／ｋｇ，有效磷 （Ｐ）３５６ｍｇ／ｋｇ，速效钾
（Ｋ）２４８２ｍｇ／ｋｇ，交换性镁 （Ｍｇ）１２６５ｍｇ／ｋｇ，
有效硼 （Ｂ）０６７ｍｇ／ｋｇ，有效锌 （Ｚｎ）２８４ｍｇ／ｋｇ，
水溶性氯离子 （Ｃｌ－）１３４ｍｇ／ｋｇ．在当地常规施
肥的基础上，

!

施以下５种镁肥，具体如下：
１）七水硫酸镁，ｗ（ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ）≥９９％，

粉剂，中国福阳商贸有限公司生产；

２）“速喜”镁，液体状，山东临朐格力有新
生物肥料有限公司生产；

３）ＥＴＤＡ－镁，多羟基有机盐，粉剂，衡水
市格美微量元素有限公司生产；

４）硫酸型 －氨基酸螯合镁，ｗ（氨基酸）≥
２５％，ｗ（镁）≥１０％，粉剂，成都螯合生物技术有
限公司生产；

５）高钙钾镁肥，在 “吉纳泰”液体有机肥的基
础上研发而成，包头元泰丰生物科技有限公司生产．
１２　试验方法
１２１　试验设计

试验采用单因素随机区组设计，以镁肥处理为

单因素，设７个处理，３次重复，共２１个小区 （３
行区），每个小区 １８０株烟．具体镁肥

!

施处理

如下．
Ｍ１：硫酸镁·７Ｈ２Ｏ，兑清水１６０倍稀释液；
Ｍ２：“速喜”镁，兑清水１０００倍稀释液；
Ｍ３：ＥＴＤＡ－镁，兑清水２０００倍稀释液；
Ｍ４：硫酸型 －氨基酸螯合镁，兑清水６００倍

稀释液；

Ｍ５：硫酸镁·７Ｈ２Ｏ，每株 ４ｇ粉剂 （折合
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６０ｋｇ／ｈｍ２），根部打洞穴施；
Ｍ６：高钙钾镁肥，兑清水６０倍稀释液；
Ｍ７（ＣＫ）：对照，叶面喷施等量清水为．

１２２　试验操作
仅Ｍ５处理采用根际追施，其余处理均为根外

追肥 （叶面喷施）２次．根际追施处理于团棵期
（６月６日）一次性穴施，而叶面喷施的６个处理
（含对照）均于同日喷施第１次，之后间隔１０ｄ喷
施第２次，连续喷施两次．
１３　取样方法与检测指标

杀青烟叶取样：在中部叶成熟采烤前，于每个

小区的中间行随机挑选３株烟取样，取中部第１０
片 （自下而上）鲜烟叶，１０５℃杀青，６８℃烘干，
分小区、分烟株保存待测．

检测指标：烟叶与烟梗含钾量的检测方法参照

《烟草及烟草制品钾的测定》 （ＹＣ／Ｔ１７３—２００３）
标准执行，含镁量的检测方法参照 《烟草及烟草

制品镁的测定》（ＹＣＴ１７５—２００３）标准执行．
１４　数据调查与处理分析

数据采集参照 《烟草农艺性状调查测量方法》

（ＹＣ／Ｔ１４２—２０１０）， 《烟草病虫害分级及调查方

法》 （ＧＢ／Ｔ２３２２２—２００８）和 《烤烟国标》 （ＧＢ
２６３５—１９９２），并分别进行烤烟农艺性状、病害调
查和初烤烟叶分级．初烤烟叶测产以小区为单位，
各部位烟叶成熟时分小区采收和挂牌烘烤，并分小

区分级和称量．各项数据借助 ＤＰＳ数据处理软件
进行统计分析，选择新复极差法进行多重比较．
１５　生产措施

统一育苗，４月１５日小苗膜下移栽，７月２０
日初花期一次性打顶．当地常规施肥方法是以腐熟

农家肥９０００ｋｇ／ｈｍ２作基肥一次性施入，烟草专用
复合肥 （２１０２４）按纯氮１１２５ｋｇ／ｈｍ２和基追比
各占５０％施入．本试验除不同镁肥的处理外，其
余措施均参照当地优质烟生产技术要求执行．

２　结果与分析

２１　对主要农艺性状的影响效果
试验田烟株于打顶后 ７ｄ进行农艺性状的测

量，统计结果列于表１．从表１看出，不同处理对
烤烟的打顶株高、有效叶数、茎围、腰叶长和宽等

５项农艺性状均有影响，且处理之间差异有统计学
意义．其中，打顶株高在 ８２２～１１７４ｃｍ之间，
从高到低依次为 Ｍ７（ＣＫ）＞Ｍ６＞Ｍ５＞Ｍ４＞Ｍ３＞
Ｍ２＞Ｍ１．其中，除Ｍ５和Ｍ６与对照差异无统计学
意义外，其余４个处理与对照差异均有统计学意
义；单株有效叶数在１５３～１７７片之间，从多到
少依次为Ｍ５＞Ｍ３＞Ｍ７（ＣＫ）＝Ｍ６＝Ｍ４＞Ｍ２＞Ｍ１．
其中，Ｍ２和 Ｍ１与对照差异有统计学意义，而其
余 ４个处理与对照差异无统计学意义；茎围在
８２～１０７ｃｍ之间，从粗到细依次为 Ｍ６＞Ｍ４＞
Ｍ７（ＣＫ）＞Ｍ３＞Ｍ５＞Ｍ２＞Ｍ１．其中，Ｍ２和 Ｍ１
与对照差异有统计学意义，而其余４个处理与对照
差异无统计学意义；腰叶长在 ６６５～７５３ｃｍ之
间，从长到短依次为 Ｍ６＞Ｍ５＞Ｍ７（ＣＫ）＞Ｍ４＞
Ｍ３＞Ｍ２＞Ｍ１．其中，Ｍ６与对照差异有统计学意
义，而Ｍ２和Ｍ１与对照差异极有统计学意义；腰
叶宽在 ２０７～２４８ｃｍ之间，从宽到窄依次为
Ｍ６＞Ｍ７（ＣＫ）＞Ｍ５＞Ｍ４＞Ｍ１＞Ｍ２＞Ｍ３．其中，
虽然各处理与对照均无统计学意义，但６个叶面肥
处理之间Ｍ６与Ｍ３差异有统计学意义．

表１　烤烟主要农艺性状数据统计分析结果

处理 株高／ｃｍ 叶数／片 茎围／ｃｍ 腰叶长／ｃｍ 腰叶宽／ｃｍ

Ｍ１ ８２２ｃＤ １５３ｃＢ ８２ｄＣ ６６５ｅＥ ２１８ａｂＡ

Ｍ２ ９９８ｂＣ １５９ｂｃＢ ８９ｃｄＣＤ ６９３ｄＤＥ ２１４ａｂＡ

Ｍ３ １０３２ｂＢＣ １６７ａｂＡＢ ９９ａｂＡＢ ７０７ｃｄＣＤ ２０７ｂＡ

Ｍ４ １０５６ｂＢＣ １６６ａｂＡＢ １０１ａｂＡ ７１１ｃｄＢＣＤ ２２７ａｂＡ

Ｍ５ １１２９ａＡＢ １７７ａＡ ９６ｂｃＡＢＣ ７４４ａｂＡＢ ２３１ａｂＡ

Ｍ６ １１３１ａＡＢ １６６ａｂＡＢ １０７ａＡ ７５３ａＡ ２４８ａＡ

Ｍ７（ＣＫ） １１７４ａＡ １６６ａｂＡＢ １００ａｂＡＢ ７２８ｂｃＡＢＣ ２３６ａｂＡ

　　注：同列数据后不同小写字母表示在ｐ＜００５水平差异有统计学意义，同列数据后不同大写字母表示在 Ｐ＜００１水平差异有统计学意

义．下表同．
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　　由此说明，供试６种镁肥处理中，高钙钾镁肥
处理 （Ｍ６）对改善烟株农艺性状的效果最佳，其
与对照相比，仅株高、叶数差异无统计学意义，但

叶长优势明显，茎围、叶宽也表现较好；硫酸镁·

７Ｈ２Ｏ叶面喷施处理 （Ｍ１）、“速喜”镁处理 （Ｍ２）
会在很大程度上抑制烤烟的各项农艺性状，而其余

３个处理对烤烟的主要农艺性状影响不明显．
２２　对田间主要病害自然发病的影响效果

于烤烟初花期 （７月２０日）调查烟株主要病
害，调查统计结果列于表２．从表２看出，大田烤

烟主要发生烟草花叶病和烟草赤星病２种病害，各
处理之间差异均有统计学意义．其中，烟草花叶病
病指在０４１～８５２之间，病指由低到高 （即发病

由轻到重，下同）依次为 Ｍ４＜Ｍ６＜Ｍ２＜Ｍ５＜
Ｍ７（ＣＫ）＜Ｍ１＜Ｍ３．其中，Ｍ２，Ｍ４，Ｍ６与对照
差异有统计学意义，其余处理与对照差异无统计学

意义；赤星病病指在２５５～９３６之间，病指由低
到高依次为 Ｍ６＜Ｍ５＜Ｍ４＜Ｍ３＜Ｍ２＜Ｍ７（ＣＫ）＜
Ｍ１．其中，Ｍ１，Ｍ４，Ｍ５，Ｍ６与对照差异有统计
学意义，其余处理与对照差异无统计学意义．

表２　田间烤烟主要病害自然发病病指调查统计结果

处理 烟草花叶病 烟草赤星病

Ｍ１ ６８９ａｂＡＢ ９３６ａＡ

Ｍ２ ０６３ｃＣ ５３８ｂｃＢＣ

Ｍ３ ８５２ａＡ ５１６ｂｃｄＢＣ

Ｍ４ ０４１ｃＣ ４０６ｃｄｅＣＤ

Ｍ５ ５１９ｂＢ ３７５ｄｅＣＤ

Ｍ６ ０４８ｃＣ ２５５ｅＤ

Ｍ７（ＣＫ） ６８５ａｂＡＢ ６４８ｂＢ

　　由此说明，供试的６种镁肥处理中，硫酸型－
氨基酸螯合镁处理 （Ｍ４）、高钙钾镁肥处理
（Ｍ６）、“速喜”镁处理 （Ｍ２）对大田烟草花叶病
害控制效果显著，且前两者还对大田赤星病害控制

效果显著；对控制赤星病效果显著的还有硫酸镁·

７Ｈ２Ｏ根际追施处理 （Ｍ５），而其余２个处理对田
间烤烟病害自然发病的控制效果不显著．
２３　对烤烟产质量的影响效果

将各小区初烤烟叶产量和产值进行折算，统计

结果列于表３．从表３看出，不同处理对烤烟的产

量和产值均有影响，且各处理之间差异均有统计学

意义．其中，产量在 ２２０２０～２４０７５ｋｇ／ｈｍ２之
间，由高到低依次为 Ｍ５＞Ｍ４＞Ｍ６＞Ｍ１＞Ｍ３＞
Ｍ７（ＣＫ）＞Ｍ２．其中，Ｍ４，Ｍ５，Ｍ６与对照差异
有统计学意义，且Ｍ４和 Ｍ５与对照差异极有统计
学意义，其余处理与对照差异无统计学意义；产值

在４２１８６０～５３８９６５元／ｈｍ２之间，由高到低依
次为Ｍ４＞Ｍ５＞Ｍ６＞Ｍ１＞Ｍ２＞Ｍ７（ＣＫ）＞Ｍ３，其
中，Ｍ４，Ｍ５，Ｍ６，Ｍ１与对照差异极有统计学意
义，其余处理与对照差异无统计学意义．

表３　单位面积烤烟经济效益数据统计分析结果

处理 产量／（ｋｇ·ｈｍ－２） 产值／（元·ｈｍ－２）

Ｍ１ ２２７００ｃｄＢＣＤ ４９０８２５ｂＡ

Ｍ２ ２２０２０ｄＤ ４３８４９０ｃＢ

Ｍ３ ２２６７０ｃｄＢＣＤ ４２１８６０ｃＢ

Ｍ４ ２３７８０ａｂＡＢ ５３８９６５ａＡ

Ｍ５ ２４０７５ａＡ ５３１４４０ａＡ

Ｍ６ ２３１５５ｂｃＡＢＣ ５０４６６０ａｂＡ

Ｍ７（ＣＫ） ２２０９５ｄＣＤ ４３６４００ｃＢ

　注：当年供试品种烟叶中桔一 （Ｃ１Ｆ）价格为４０元／ｋｇ．
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　　由此说明，供试的６种镁肥处理中，硫酸型－氨
基酸螯合镁处理 （Ｍ４）、硫酸镁·７Ｈ２Ｏ根际追施处
理 （Ｍ５）、高钙钾镁肥处理 （Ｍ６）和硫酸镁·７Ｈ２Ｏ
叶面喷施处理 （Ｍ１）均可显著增加烤烟经济效益，
而其余２个处理对烤烟经济效益增加不明显．
２４　对烤烟钾、镁质量分数的影响效果

从表４看出，不同处理对烟叶的钾质量分数、
镁质量分数有影响，且处理之间差异有统计学意

义．其中，烟叶钾质量分数在 ２４９％ ～３５６％之
间，由高到低依次为ｗ（Ｍ６）＞ｗ（Ｍ５）＞ｗ（Ｍ７）＞
ｗ（Ｍ３）＞ｗ（Ｍ４）＞ｗ（Ｍ２）＞ｗ（Ｍ１），其中，Ｍ６与
对照差异有统计学意义，其余５个处理与对照差异
无统计学意义，而６个处理之间Ｍ６与Ｍ３，Ｍ５差
异有统计学意义，Ｍ６与Ｍ１，Ｍ２，Ｍ４差异极有统

计学意义；烟叶镁质量分数在 ０３０％ ～０４２％之
间，由高到低依次为 ｗ（Ｍ５）＞ｗ（Ｍ７）＝ｗ（Ｍ６）＞
ｗ（Ｍ４）＞ｗ（Ｍ３）＞ｗ（Ｍ１）＞ｗ（Ｍ２），其中，各处
理与对照之间差异均有统计学意义，但６个处理之
间Ｍ５与Ｍ１差异有统计学意义，Ｍ５与 Ｍ２差异极
有统计学意义，其余处理之间差异无统计学意义．

从表４还可看出，各处理烟梗的钾质量分数在
６４７％～８４３％之间，其中，各处理与对照均无统
计学意义，但６个镁肥处理之间Ｍ６显著高于 Ｍ３，
Ｍ４和Ｍ５，极显著高于 Ｍ１，与烟叶钾质量分数有
明显的 “跟随效应”；各处理烟梗镁质量分数在

０３９％～０４７％之间，与对照相比，差异均无统计
学意义，且６个镁肥处理之间差异也无统计学意
义，与烟叶镁质量分数 “跟随效应”不明显．

表４　杀青烟叶钾、镁质量分数检测数据统计结果

处理
　　　　　　　　　　钾／％　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　　镁／％　　　　　　　　　　

烟叶 烟梗 烟叶 烟梗

Ｍ１ ２４９ｂＢ ６４７ｃＢ ０３３ｂＡＢ ０４６ａＡ

Ｍ２ ２７２ｂＢ ７７２ａｂＡＢ ０３０ｂＢ ０３９ａＡ

Ｍ３ ２８２ｂＡＢ ７１７ｂｃＡＢ ０３４ａｂＡＢ ０４７ａＡ

Ｍ４ ２７５ｂＢ ７１４ｂｃＡＢ ０３６ａｂＡＢ ０３９ａＡ

Ｍ５ ２９５ｂＡＢ ６８５ｂｃＡＢ ０４２ａＡ ０４７ａＡ

Ｍ６ ３５６ａＡ ８４３ａＡ ０３７ａｂＡＢ ０４１ａＡ

Ｍ７（ＣＫ） ２９４ｂＡＢ ６８９ｂｃＡＢ ０３７ａｂＡＢ ０４４ａＡ

　　由此说明，供试的６个镁肥处理对烤烟的增镁
效果均不显著，仅硫酸镁·７Ｈ２Ｏ根际追施处理
（Ｍ５）对烤烟增镁有一定的效果，但高钙钾镁肥处
理 （Ｍ６）对烤烟增钾效果显著．此外还看出，烟
梗钾质量分数是烟叶钾质量分数的２５倍，且梗、
叶具有明显的 “跟随效应”；而烟梗镁质量分数仅

是烟叶镁质量分数的１２倍，二者镁质量分数的
“跟随效应”不明显．

３　小结与讨论

３１　小结
试验研究表明，与团棵期清水对照相比，供试

５种镁肥的６个处理同期施用对烤烟的影响如下：
１）“高钙钾镁肥”叶面喷施综合表现最好，对改
善腰叶长、控制烟草花叶病与赤星病、增加经济效

益和增加烟叶钾质量分数等４个方面效果显著，与
对照差异均有统计学意义．２）硫酸镁·７Ｈ２Ｏ两

种施用方式均能显著增加烤烟经济效益，与对照差

异有统计学意义，但尽管 “根际追施”方式对增

加烟叶镁质量分数有一定效果，但仍然与对照差异

无统计学意义．３） “速喜”镁叶面喷施对控制大
田烟草花叶病与赤星病效果显著，硫酸型－氨基酸
螯合镁叶面喷施能显著增加烤烟经济效益，与对照

间差异有统计学意义．４）ＥＴＤＡ－镁叶面喷施对
烤烟各项性状指标均没有明显影响，不适合在烤烟

上应用．
３２　讨论

本试验研究表明，施用镁肥对烟叶镁质量分数

影响较小，但却能在一定程度上促进烟株对钾的吸

收，这与前人报道［２１］的镁对钾的拮抗作用甚弱、

甚至没有拮抗作用的结论基本一致．但也有报
道［１４］认为，镁会抑制作物对钾的吸收．因此，镁
对钾的吸收是否有拮抗作用，还需要进一步研究．

本试验供试的５种镁肥的６个处理，经研究表
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明，除硫酸镁·７Ｈ２Ｏ根际追施处理对增加烟叶镁
质量分数有一定的效果外，其余处理的效果均不明

显，这可能与钾质量分数高会抑制烤烟对镁的吸收

有关［２２－２４］．当然，也可能在当地烟区气候、土壤
背景条件下，还没有找到一种有效地增加烟叶镁质

量分数的施肥方法，需要继续从镁肥品种筛选，有

效施用方式探索，以及适当的施用时机选择等方面

开展深入研究．但从部分镁肥品种能明显改善农艺
性状、增加抗病性和经济效益等方面来看，烤烟生

产中科学施用镁肥还是很有必要的．
本试验研究还表明，烟梗钾质量分数远远高于

烟叶钾质量分数，因此，可以考虑在配方中适当添

加烟梗薄片［２５］，这样可能因增加原料的钾质量分

数而改善烟支的燃烧性．由于我国钾肥资源短
缺［２６－２７］，也可以考虑将烟梗中的钾提取出来用于

其他工农业用途．当然，若能通过技术攻关，促使
大田烟株将烟梗中的钾更好地转移到叶片中贮存，

从而大幅度提高烟叶钾质量分数，这也有可能是一

条提高烟叶钾质量分数的途径．
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