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摘要：图论在电子和电气工程领域中，尤其在信号处理、网络、通信理论等方面起着重要作用．拓扑指

数 （ＴＩ）是附有图网络的实数，并将化学网络与物理网络联系起来，表示化学性质和化学反应性，其共

有１４８种以上的拓扑指数，可是其中没有一个能够完整描述该分子化合物，但它们在某种程度上可以做

到这一点．因此，总是有空间定义新的拓扑索引．
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Ｅ２（Ｇ）＝｛ｅ＝ｕｖ∈Ｅ（Ｇ）；ｄｕ＝３ａｎｄｄｖ＝３｝；

Ｅ３（Ｇ）＝｛ｅ＝ｕｖ∈Ｅ（Ｇ）；ｄｕ＝３ａｎｄｄｖ＝４｝．

Ｎｏｗｗｅｈａｖｅ｜Ｅ１（Ｇ）｜＝４，｜Ｅ２（Ｇ）｜＝２，ａｎｄ｜Ｅ３（Ｇ）｜＝４．

Ｃａｓｅ２　ｎ＞２．

Ｗｅｃａｎｄｉｖｉｄｅｔｈｅｅｄｇｅｓｅｔｏｆｔｈｅｌｉｎｅｇｒａｐｈｏｆｌａｄｄｅｒｇｒａｐｈｉｎｔｏｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｒｅｅｃｌａｓｓｅｓｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｔｈｅ
ｄｅｇｒｅｅｏｆｅｎｄｖｅｒｔｉｃｅｓｏｆｅａｃｈｅｄｇｅ：

Ｅ１（Ｇ）＝｛ｅ＝ｕｖ∈Ｅ（Ｇ）；ｄｕ＝２，ｄｖ＝３｝；

Ｅ２（Ｇ）＝｛ｅ＝ｕｖ∈Ｅ（Ｇ）；ｄｕ＝３，ｄｖ＝４｝；

Ｅ３（Ｇ）＝｛ｅ＝ｕｖ∈Ｅ（Ｇ）；ｄｕ＝ｄｖ＝４｝．

Ｎｏｗ｜Ｅ１（Ｇ）｜＝４，｜Ｅ２（Ｇ）｜＝８，ａｎｄ｜Ｅ３（Ｇ）｜＝６ｎ－１４．

Ｎｏｗｂｙａｐｐｌｙｉｎｇｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓａｎｄｗｉｔｈｔｈｅｈｅｌｐｏｆａｂｏｖｅｅｄｇｅｄｉｖｉｓｉｏｎ，ｗｅｃａｎｃｏｍｐｕｔｅｏｕｒｄｅｓｉｒｅｄｒｅｓｕｌｔｓ．

Ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｃａｎａｌｓｏｂｅｐｒｏｖｅｄｉｎｓｉｍｉｌａｒｆａｓｈｉｏｎ．

Ｔｈｅｏｒｅｍ２　ＬｅｔＧｂｅｔｈｅｌｉｎｅｇｒａｐｈｌａｄｄｅｒｇｒａｐｈ，ｔｈｅｎｗｅｈａｖｅ：

　　　　Ｍｒｓ（Ｇ）＝
４（２ｒ３ｓ＋２ｓ３ｒ）＋２（３ｒ３ｓ＋３ｓ３ｒ）＋４（３ｒ４ｓ＋３ｓ４ｒ），ｉｆｎ＝２，

４（２ｒ３ｓ＋２ｓ３ｒ）＋８（３ｒ４ｓ＋３ｓ４ｒ）＋（６ｎ－１４）（４ｒ４ｓ＋４ｓ４ｒ），ｉｆｎ{ ＞２．

　　　 ＡＢＣ（Ｇ）＝

　４

槡２
＋４３＋

槡２ ５

槡３
，ｉｆｎ＝２，

　４

槡２
＋ 槡４ ５

槡３
＋（６ｎ－１４）槡６４ ，ｉｆｎ









 ＞２．

　　　 ＧＡ（Ｇ）＝

槡８ ６
５ ＋２＋ 槡１６ ３

７ ，ｉｆｎ＝２，

槡８ ６
５ ＋ 槡３２ ３

７ ＋（６ｎ－１４），ｉｆｎ









 ＞２．

　　　　 Ｆ（Ｇ）＝
１８８，ｉｆｎ＝２，
１９２ｎ－１９６，ｉｆｎ{ ＞２．

Ｔｈｅｏｒｅｍ３　ＬｅｔＧｂｅｔｈｅｌｉｎｅｇｒａｐｈｏｆｌａｄｄｅｒＧｒａｐｈ，ｔｈｅｎｗｅｈａｖｅ：

　　 ＲｅＺＧ１（Ｇ）＝
２３
３，ｉｆｎ＝２，

３ｎ－１，ｉｆｎ{ ＞２．

７５第３期　　阿比德·萨利姆，阿妮拉·哈尼夫，阿德南·阿斯拉姆：梯形图线图的一些基于度的拓扑指数



　　 ＲｅＺＧ２（Ｇ）＝

５１３
３５，ｉｆｎ＝２，

４２０ｎ－３３２
３５ ，ｉｆｎ{ ＞２．

　 　ＲｅＺＧ３（Ｇ）＝
５６４，ｉｆｎ＝２，
７６８ｎ－１０００，ｉｆｎ{ ＞２．

Ｔｈｅｏｒｅｍ４　ＬｅｔＧｂｅａｌｉｎｅｇｒａｐｈｏｆｌａｄｄｅｒｇｒａｐｈ，ｔｈｅｎｗｅｈａｖｅ：

　　　 Ｂ１（Ｇ）＝
１０６，ｉｆｎ＝２，
１２０ｎ－１００，ｉｆｎ{ ＞２．

　　　 Ｂ２（Ｇ）＝
２７８，ｉｆｎ＝２，
１２０ｎ－５０，ｉｆｎ{ ＞２．

　　　 ＨＢ１（Ｇ）＝
１０２０，ｉｆｎ＝２，
１２００ｎ－１３９６，ｉｆｎ{ ＞２．

　　　 ＨＢ２（Ｇ）＝
３５４４，ｉｆｎ＝２，
１２００ｎ－２６６８，ｉｆｎ{ ＞２．

　　　 ＢＩＩ１（Ｇ）＝
１２６３６，ｉｆｎ＝２，

（５）４×（６）４×（８）８×（９）８×（１０）６ｎ－１４×（１０）６ｎ－１４，ｉｆｎ{ ＞２．

　　　 ＢＩＩ２（Ｇ）＝
（６）４×（９）４×（１２）２×（１２）２×（１５）４×（２０）４，ｉｆｎ＝２，

（６）４×（９）４×（１５）８×（２０）８×（２４）６ｎ－１４×（２４）６ｎ－１４，ｉｆｎ{ ＞２．

　　 ＨＢＩＩ１（Ｇ）＝
（３６）４×（８１）４×（１４４）２×（１４４）２×（２２５）４×（４００）４，ｉｆｎ＝２，

（１０）４×（３６）４×（６４）２×（８１）２×（１００）６ｎ－１４×（１００）６ｎ－１４，ｉｆｎ{ ＞２．

　　 ＨＢＩＩ２（Ｇ）＝
（３６）４×（８１）４×（１４４）２×（１４４）２×（２２５）４×（４００）４，ｉｆｎ＝２，

（３６）４×（８１）４×（２２５）８×（４００）８×（５７６）６ｎ－１４×（５７６）６ｎ－１４，ｉｆｎ{ ＞２．
Ｐｒｏｏｆ　Ｆｏｒｍｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｇｉｖｅｎｉｎｔｈｅｏｒｅｍ１，ｗｅｈａｖｅ：
ＴｈｅｄｅｓｉｒｅｄｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｅａｓｉｌｙｗｉｔｈｔｈｅｈｅｌｐｏｆＴａｂｌｅ１ａｎｄＴａｂｌｅ２．

Ｔａｂｌｅ１　ＥｄｇｅＰａｒｔｉｔｉｏｎｏｆＬｉｎｅＧｒａｐｈ

ｏｆＬａｄｄｅｒＧｒａｐｈｆｏｒｎ＝２

（ｄＧ（ｕ），ｄＧ（ｖ）） ｄＧ（ｅ） Ｎｕｍｂｅｒｓｏｆｅｄｇｅｓ
（２，３） ３ ４
（３，３） ４ ２
（３，４） ５ ４

Ｔａｂｌｅ２　ＥｄｇｅＰａｒｔｉｔｉｏｎｏｆＬｉｎｅＧｒａｐｈ

ｏｆＬａｄｄｅｒＧｒａｐｈｆｏｒｎ＞２

（ｄＧ（ｕ），ｄＧ（ｖ）） ｄＧ（ｅ） Ｎｕｍｂｅｒｓｏｆｅｄｇｅｓ
（２，３） ３ ４
（３，４） ５ ８
（４，４） ６ ６ｎ－１４

Ｔｈｅｏｒｅｍ５　ＬｅｔＧｂｅｔｈｅｌｉｎｅｇｒａｐｈｏｆｌａｄｄｅｒｇｒａｐｈ，ｔｈｅｎｗｅｈａｖｅ：

Ｈ（Ｇ，ｘ）＝
８ｘ４＋４ｘ５＋８ｘ６，　

４ｘ４＋８ｘ６＋（６ｎ－１４）ｘ７．{ 　

　　　　　　　　　　　　 Ｍ１（Ｇ，ｘ）＝
４ｘ５＋２ｘ６＋４ｘ７，　

４ｘ５＋８ｘ７＋（６ｎ－１４）ｘ８{ ．　

　　　　　　　　　　　　　Ｆ（Ｇ，ｘ）＝
４ｘ１３＋２ｘ１８＋４ｘ２５，　

４ｘ１３＋８ｘ２５＋（６ｎ－１４）ｘ３２{ ．　

Ｔｈｅｏｒｅｍ６　ＬｅｔＧｉｓｔｈｅｗｈｅｅｌｇｒａｐｈｏｆｌａｄｄｅｒｇｒａｐｈ，ｔｈｅｎｗｅｈａｖｅ：

８５ 　　　　　　　　　　　　　　昆明学院学报　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０年６月



　　　　　　　　　　ＡＢＣＩＩ（Ｇ）＝
８ｘ４＋４ｘ５＋８ｘ６，ｉｆｎ＝２，

４ｘ４＋８ｘ６＋（６ｎ－１４）ｘ７，ｉｆｎ{ ＞２．

　　　　　　　　　 　ＧＡＩＩ（Ｇ）＝

槡２ ６( )５

４

× 槡４ ３( )７

４

，ｉｆｎ＝２，

槡２ ６( )５

４

× 槡４ ３( )７

８

，ｉｆｎ









 ＞２．

　　　　　　　　　 　ＭＺα１（Ｇ）＝
（５α）４×（６α）２×（７α）４，ｉｆｎ＝２，

（５α）４×（７α）８×（８α）６ｎ－１４，ｉｆｎ{ ＞２．

３　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

Ｉｎｐｒｅｓｅｎｔｒｅｐｏｒｔ，ｗｅｃｏｍｐｕｔｅｄｓｅｖｅｒａｌｄｅｇｒｅｅｂａｓｅｄｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓｏｆｌｉｎｅｇｒａｐｈｏｆｌａｄｄｅｒｇｒａｐｈ．Ｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅｌａｓｔｔｗｏｄｅｃａｄｅｓａｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆｎｕｍｅｒｉｃａｌｇｒａｐｈｉｎｖａｒｉａｎｔｓ（ｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓ）ｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｆｉｎｅｄａｎｄｕｓｅｄ
ｆｏｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｉｎｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，ｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，ａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｈｅｍｉｓｔｒｙ．
Ｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓａｒｅｕｓｅｄｔｏｇｕｅｓｓｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｉｔｈｏｕｔｇｏｉｎｇｔｏｗｅｔｌａｂ．Ａｌｍｏｓｔａｌｌ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｕｎｄｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓ．Ｉｎｔｈｉｓｗａｙ，ｏｕｒｒｅｓｕｌｔｓａｒｅ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔｆｏｒｃｈｅｍｉｓｔｓａｎｄｄｒｕｇｄｅｓｉｇｎｅｒｓ．

［Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ］
［１］ＧＡＯＷ，ＷＡＮＧＷＦ，ＤＩＭＩＴＲＯＶＤ，ｅｔａｌ．ＮａｎｏｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎａｌｙｓｉｓｖｉａｆｏｕｒｔｈｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｖｅＡＢＣｉｎｄｉｃａｔｏｒｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇ［Ｊ］．

ＡｒａｂｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１８，１１（６）：７９３－８０１．
［２］ＧＡＯＷ，ＷＵＨＬ，ＳＩＤＤＩＱＵＩＭＫ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋｓｕｓｉｎｇｇｒａｐｈｔｈｅｏｒｙ［Ｊ］．ＳａｕｄｉＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｉｏｌｏｇｉｃａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１８，２５（６）：１２１２－１２１９．
［３］ＹＡＮＧＫ，ＹＵＺ，ＬＵＯＹ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｌａｋｅｗａｔｅｒｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｎｄ

ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＤｉａｎｃｈｉＬａｋｅ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅｏｆｔｈｅＴｏｔａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１８，６２４：８５９－８７１．
［４］ＳＡＦＤＡＲＵＳ，ＡＮＪＵＭＭＳ．ＫＢａｎｈａｔｔｉａｎｄＫｈｙｐｅｒＢａｎｈａｔｔｉｉｎｄｉｃｅｓｏｆｎａｎｏｔｕｂｅｓ［Ｊ］．ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＡｐｐｌｉｅｄＳｃｉｅｎｃｅｓ，

２０１９，２（１）：１９－３７．
［５］ＳＨＡＯＺ，ＶＩＲＫＡＲ，ＪＡＶＥＤＭＡ，ｅｔａｌ．ＤｅｇｒｅｅｂａｓｅｄｇｒａｐｈｉｎｖａｒｉａｎｔｓｆｏｒｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｇｒａｐｈｏｆＢｉｓｍｕｔｈＴｒｉＩｏｄｉｄｅ［Ｊ］．

ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＡｐｐｌｉｅｄＳｃｉｅｎｃｅＬｅｔｔｅｒｓ，２０１９，２（１）：１－１１．
［６］ＶＩＲＫＡＲ，ＪＨＡＮＧＥＥＲＭ Ｎ，ＲＥＨＭＡＮＭ Ａ．ＲｅｖｅｒｓｅＺａｇｒｅｂａｎｄｒｅｖｅｒｓｅｈｙｐｅｒＺａｇｒｅｂｉｎｄｉｃｅｓｆｏｒｓｉｌｉｃｏｎｃａｒｂｉｄｅ

Ｓｉ２Ｃ３Ｉ［ｒ，ｓ］ａｎｄＳｉ２Ｃ３ＩＩ［ｒ，ｓ］［Ｊ］．ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＡｐｐｌｉｅｄＳｃｉｅｎｃｅＬｅｔｔｅｒｓ，２０１８，１（２）：３７－５０．
［７］ＤＥＮ．ＣｏｍｐｕｔｉｎｇｒｅｆｏｒｍｕｌａｔｅｄｆｉｒｓｔＺａｇｒｅｂｉｎｄｅｘｏｆｓｏｍｅｃｈｅｍｉｃａｌｇｒａｐｈｓａｓａｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｐｒｏｄｕｃｔｏｆ

ｇｒａｐｈｓ［Ｊ］．ＯｐｅｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１８，２（１）：３３８－３５０．
［８］ＹＡＮＬ，ＦＡＲＡＨＡＮＩＭＲ，ＧＡＯＷ．Ｄｉｓｔａｎｃｅｂａｓｅｄｉｎｄｉｃｅｓｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｏｆｓｙｍｍｅｔｒｙｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ［Ｊ］．ＯｐｅｎＪｏｕｒｎａｌ

ｏｆＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１８，２（１）：３２３－３３７．
［９］ＩＭＲＡＮＭ，ＡＳＧＨＡＲＡ，ＢＡＩＧＡＱ．Ｏｎｇｒａｐｈｉｎｖａｒｉａｎｔｓｏｆｏｘｉｄｅｎｅｔｗｏｒｋ［Ｊ］．ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＡｐｐｌｉｅｄＳｃｉｅｎｃｅＬｅｔｔｅｒｓ，２０１８，
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