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苯的萨格勒布指数和萨格勒布多项式
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摘要：拓扑指数是与化合物的分子结构图相关联的数值，其作用是有助于确定有关化合物的性质．如同
拓扑索引一样，代数多项式在这个研究领域上也起着至关重要的作用．因此，专门介绍一些苯类的计算
结果，给出一些萨格勒布指数的具体形式，这些指数描述了这些分子链的物理化学活性．同时还给出了
这些苯结构的萨格勒布多项式的具体形式．
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Ｎｏｗｗｅｆｏｒｍｕｌａｔｅｏｕｒｍａｉｎｒｅｓｕｌｔｓ．
Ｔｈｅｏｒｅｍ１　ＬｅｔＨｋｂｅｔｈｅＣｉｒｃｕｍｃｏｒｏｎｅｎｅｓｅｒｉｅｓｏｆＢｅｎｚｅｎｏｉｄ．Ｔｈｅｎ

Ⅰ．ＨＭ（Ｈｋ）＝１６（６）＋２５｛１２（ｋ－１）｝＋３６（９ｋ
２－１５ｋ＋６）；

Ⅱ．ＰＭ１（Ｈｋ）＝４
６×５１２（ｋ－１）×６９ｋ２－１５ｋ＋６；

Ⅲ．ＰＭ２（Ｈｋ）＝４
６×６１２（ｋ－１）×９９ｋ２－１５ｋ＋６．

Ｐｒｏｏｆ　ＬｅｔＨｋｂｅｔｈｅＣｉｒｃｕｍｃｏｒｏｎｅｎｅｓｅｒｉｅｓｏｆＢｅｎｚｅｎｏｉｄ．ＥｄｇｅｓｅｔｏｆＨｋｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｓｂａｓｅｄ

ｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｖｅｒｔｉｃｅｓ．ＴｈｅｆｉｒｓｔｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎＥ１（Ｈｋ）ｈａｓ６ｅｄｇｅｓｕｖ，ｗｈｅｒｅｄｅｇ（ｕ）＝２，ｄｅｇ（ｖ）＝２．Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄ

ｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎＥ２（Ｈｋ）ｈａｓ１２（ｋ－１）ｅｄｇｅｓｕｖ，ｗｈｅｒｅｄｅｇ（ｕ）＝２，ｄｅｇ（ｖ）＝３．ＴｈｅｔｈｉｒｄｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎＥ３（Ｈｋ）

ｈａｓ９ｋ２－１５ｋ＋６ｅｄｇｅｓｕｖ，ｗｈｅｒｅｄｅｇ（ｕ）＝３，ｄｅｇ（ｖ）＝３．Ｉｔｉｓｅａｓｙｔｏｓｅｅｔｈａｔ｜Ｅ１（Ｈｋ）｜＝ｄ２２，｜Ｅ２（Ｈｋ）｜＝

ｄ２３，｜Ｅ３（Ｈｋ）｜＝ｄ３３．Ｎｏｗｕｓｉｎｇｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓｇｉｖｅｎｉｎｅｑｕａｔｉｏｎｓ（１），（２），（３）ｗｅｈａｖｅ

Ⅰ．ＨＭ（Ｈｋ）＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ（Ｈｋ）

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］２

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（Ｈｋ）

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］２＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ２（Ｈｋ）

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］２＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ３（Ｈｋ）

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］２

＝１６｜Ｅ１（Ｈｋ）｜＋２５｜Ｅ２（Ｈｋ）｜＋３６｜Ｅ３（Ｈｋ）｜

＝１６（６）＋２５｛１２（ｋ－１）｝＋３６（９ｋ２－１５ｋ＋６）．

Ⅱ．ＰＭ１（Ｈｋ）＝ ∏
ｕｖ∈Ｅ（Ｈｋ）

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］

＝ ∏
ｕｖ∈Ｅ１（Ｈｋ）

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］× ∏
ｕｖ∈Ｅ２（Ｈｋ）

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］× ∏
ｕｖ∈Ｅ３（Ｈｋ）

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］

＝４｜Ｅ１（Ｈｋ）｜＋５｜Ｅ２（Ｈｋ）｜＋６｜Ｅ３（Ｈｋ）｜

＝４６×５１２（ｋ－１）×６９ｋ２－１５ｋ＋６．

Ⅲ．ＰＭ２（Ｈｋ）＝ ∏
ｕｖ∈Ｅ（Ｈｋ）

［ｄｅｇ（ｕ）×ｄｅｇ（ｖ）］

＝ ∏
ｕｖ∈Ｅ１（Ｈｋ）

［ｄｅｇ（ｕ）×ｄｅｇ（ｖ）］× ∏
ｕｖ∈Ｅ２（Ｈｋ）

［ｄｅｇ（ｕ）×ｄｅｇ（ｖ）］× ∏
ｕｖ∈Ｅ３（Ｈｋ）

［ｄｅｇ（ｕ）×ｄｅｇ（ｖ）］

＝４ Ｅ１（Ｈｋ） ＋６｜Ｅ２（Ｈｋ）｜＋９｜Ｅ３（Ｈｋ）｜

＝４６×６１２（ｋ－１）×９９ｋ２－１５ｋ＋６．

Ｔｈｅｏｒｅｍ２　ＬｅｔＣａｋ（Ｃ６）ｂｅｔｈｅｃａｐｒａｄｅｓｉｇｎｅｄｐｌａｎｎｅｒＢｅｎｚｅｎｏｉｄｓ．Ｔｈｅｎ

Ⅰ．ＨＭ（Ｃａｋ（Ｃ６））＝１６（３
ｋ＋３）＋２５（４×３ｋ）＋３６（３（７ｋ－２×３ｋ－１－１））；

Ⅱ．ＰＭ１（Ｃａｋ（Ｃ６））＝４
３ｋ＋３×５４×３ｋ×６３（７ｋ－２×３ｋ－１－１）；

Ⅲ．ＰＭ２（Ｃａｋ（Ｃ６））＝４
３ｋ×６４×３ｋ×９３（７ｋ－２×３ｋ－１－１）．

Ｐｒｏｏｆ　ＬｅｔＣａｋ（Ｃ６）ｂｅｔｈｅｃａｐｒａｄｅｓｉｇｎｅｄｐｌａｎｎｅｒＢｅｎｚｅｎｏｉｄｓ．Ｅｄｇｅｓｅｔｏｆｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｓ

ｂａｓｅｄｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｖｅｒｔｉｃｅｓ．ＴｈｅｆｉｒｓｔｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎＥ１（Ｃａｋ（Ｃ６））ｈａｓ３
ｋ＋３ｅｄｇｅｓｕｖ，ｗｈｅｒｅｄｅｇ（ｕ）＝ｄｅｇ（ｖ）＝

２．ＴｈｅｓｅｃｏｎｄｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎＥ２ Ｃａｋ（Ｃ６( )） ｈａｓ４×３ｋｅｄｇｅｓｕｖ，ｗｈｅｒｅｄｅｇ（ｕ）＝２，ｄｅｇ（ｖ）＝３．Ｔｈｅｔｈｉｒｄｅｄｇｅ

ｐａｒｔｉｔｉｏｎＥ３ Ｃａｋ（Ｃ６( )） ｈａｓ３７ｋ－２×３ｋ－１( )－１ ｅｄｇｅｓｕｖ，ｗｈｅｒｅｄｅｇ（ｕ）＝ｄｅｇ（ｖ）＝３．Ｉｔｉｓｅａｓｙｔｏｓｅｅｔｈａｔ

｜Ｅ１（Ｃａｋ（Ｃ６））｜＝ｄ２２，｜Ｅ２（Ｃａｋ（Ｃ６））｜＝ｄ２３，｜Ｅ３（Ｃａｋ（Ｃ６））｜＝ｄ３３．ＮｏｗｕｓｉｎｇｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓｇｉｖｅｎｉｎＥｑｕａｔｉｏｎ

（１），（２），（３）ｗｅｈａｖｅ
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Ⅰ．ＨＭ（Ｃａｋ（Ｃ６））＝ ∑
ｕｖ∈（Ｃａｋ（Ｃ６））

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］２

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（Ｃａｋ（Ｃ６））

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］２＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ２（Ｃａｋ（Ｃ６））

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］２

＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ３（Ｃａｋ（Ｃ６））

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］２

＝１６｜Ｅ１（Ｃａｋ（Ｃ６））｜＋２５Ｅ２（Ｃａｋ（Ｃ６）） ＋３６Ｅ３（Ｃａｋ（Ｃ６））

＝１６（３ｋ＋３）＋２５（４×３ｋ）＋３６（３（７ｋ－２×３ｋ－１－１））．

Ⅱ．ＰＭ１（Ｃａｋ（Ｃ６））＝ ∏
ｕｖ∈Ｅ（Ｃａｋ（Ｃ６））

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］

＝ ∏
ｕｖ∈Ｅ１（Ｃａｋ（Ｃ６））

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］× ∏
ｕｖ∈Ｅ２（Ｃａｋ（Ｃ６））

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］

× ∏
ｕｖ∈Ｅ３（Ｃａｋ（Ｃ６））

［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］

＝４ Ｅ１（Ｃａｋ（Ｃ６）） ＋５ Ｅ２（Ｃａｋ（Ｃ６）） ＋６ Ｅ３（Ｃａｋ（Ｃ６））

＝４３ｋ＋３×５４×３ｋ×６３（７ｋ－２×３ｋ－１－１）．

Ⅲ．ＰＭ２（Ｃａｋ（Ｃ６））＝ ∏
ｕｖ∈Ｅ（Ｃａｋ（Ｃ６））

［ｄｅｇ（ｕ）×ｄｅｇ（ｖ）］

＝ ∏
ｕｖ∈Ｅ１（Ｃａｋ（Ｃ６））

［ｄｅｇ（ｕ）×ｄｅｇ（ｖ）］× ∏
ｕｖ∈Ｅ２（Ｃａｋ（Ｃ６））

［ｄｅｇ（ｕ）×ｄｅｇ（ｖ）］

× ∏
ｕｖ∈Ｅ３（Ｃａｋ（Ｃ６））

［ｄｅｇ（ｕ）×ｄｅｇ（ｖ）］

＝４ Ｅ１（Ｃａｋ（Ｃ６）） ＋６ Ｅ２（Ｃａｋ（Ｃ６）） ＋９ Ｅ３（Ｃａｋ（Ｃ６））

＝４３ｋ＋３×６４×３ｋ×９３（７ｋ－２×３ｋ－１－１）．

Ｔｈｅｏｒｅｍ３　ＬｅｔＨｋｂｅｔｈｅＣｉｒｃｕｍｃｏｒｏｎｅｎｅｓｅｒｉｅｓｏｆＢｅｎｚｅｎｏｉｄ．Ｔｈｅｎ

Ｍ１（Ｈｋ，ｘ）＝６ｘ
４＋１２（ｋ－１）ｘ５＋（９ｋ２－１５ｋ＋６）ｘ６；

Ｍ２（Ｈｋ，ｘ）＝６ｘ
４＋１２（ｋ－１）ｘ６＋（９ｋ２－１５ｋ＋６）ｘ９．

Ｐｒｏｏｆ　ＬｅｔＨｋｂｅｔｈｅＣｉｒｃｕｍｃｏｒｏｎｅｎｅｓｅｒｉｅｓｏｆＢｅｎｚｅｎｏｉｄ．ＥｄｇｅｓｅｔｏｆＨｋｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｓｂａｓｅｄ

ｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｖｅｒｔｉｃｅｓ．ＴｈｅｆｉｒｓｔｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎＥ１（Ｈｋ）ｈａｓ６ｅｄｇｅｓｕｖ，ｗｈｅｒｅｄｅｇ（ｕ）＝２，ｄｅｇ（ｖ）＝２．Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄ

ｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎＥ２（Ｈｋ）ｈａｓ１２（ｋ－１）ｅｄｇｅｓｕｖ，ｗｈｅｒｅｄｅｇ（ｕ）＝２，ｄｅｇ（ｖ）＝３．ＴｈｅｔｈｉｒｄｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎＥ３（Ｈｋ）

ｈａｓ９ｋ２－１５ｋ＋６ｅｄｇｅｓｕｖ，ｗｈｅｒｅｄｅｇ（ｕ）＝３，ｄｅｇ（ｖ）＝３．Ｉｔｉｓｅａｓｙｔｏｓｅｅｔｈａｔ｜Ｅ１（Ｈｋ）｜＝ｄ２２，｜Ｅ２（Ｈｋ）｜＝

ｄ２３，｜Ｅ３（Ｈｋ）｜＝ｄ３３．ＮｏｗｕｓｉｎｇＥｑｕａｔｉｏｎｓ（４）ａｎｄ（５），ｗｅｈａｖｅ

　　　　Ｍ１（Ｈｋ，ｘ）＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ（Ｈｋ）

ｘ［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（Ｈｋ）

ｘ［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ２（Ｈｋ）

ｘ［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ３（Ｈｋ）

ｘ［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］

＝ Ｅ１（Ｈｋ）ｘ
４＋ Ｅ２（Ｈｋ）ｘ

５＋ Ｅ３（Ｈｋ）ｘ
６

＝６ｘ４＋１２（ｋ－１）ｘ５＋（９ｋ２－１５ｋ＋６）ｘ６．

　　　　Ｍ２（Ｈｋ，ｘ）＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ（Ｈｋ）

ｘ［ｄｅｇ（ｕ）×ｄｅｇ（ｖ）］

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（Ｈｋ）

ｘ［ｄｅｇ（ｕ）×ｄｅｇ（ｖ）］＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ２（Ｈｋ）

ｘ［ｄｅｇ（ｕ）×ｄｅｇ（ｖ）］＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ３（Ｈｋ）

ｘ［ｄｅｇ（ｕ）×ｄｅｇ（ｖ）］

＝ Ｅ１（Ｈｋ）ｘ
４＋ Ｅ２（Ｈｋ）ｘ

６＋ Ｅ３（Ｈｋ）ｘ
９

＝６ｘ４＋１２（ｋ－１）ｘ６＋（９ｋ２－１５ｋ＋６）ｘ９．

Ｔｈｅｏｒｅｍ４　ＬｅｔＣａｋ（Ｃ６）ｂｅｔｈｅｃａｐｒａｄｅｓｉｇｎｅｄｐｌａｎｎｅｒＢｅｎｚｅｎｏｉｄｓ．Ｔｈｅｎ
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Ｍ１（Ｃａｋ（Ｃ６），ｘ）＝（３
ｋ＋３）ｘ４＋（４×３ｋ）ｘ５＋３（７ｋ－２×３ｋ－１－１）ｘ６；

Ｍ２（Ｃａｋ（Ｃ６），ｘ）＝（３
ｋ＋３）ｘ４＋（４×３ｋ）ｘ６＋３（７ｋ－２×３ｋ－１－１）ｘ９．

Ｐｒｏｏｆ　ＬｅｔＣａｋ（Ｃ６）ｂｅｔｈｅｃａｐｒａｄｅｓｉｇｎｅｄｐｌａｎｎｅｒＢｅｎｚｅｎｏｉｄｓ．ＥｄｇｅｓｅｔＣａｋ（Ｃ６）ｏｆｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅ

ｐａｒｔｉｔｉｏｎｓｂａｓｅｄｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｖｅｒｔｉｃｅｓ．ＴｈｅｆｉｒｓｔｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎＥ１（Ｃａｋ（Ｃ６））ｈａｓ３
ｋ＋３ｅｄｇｅｓｕｖ，ｗｈｅｒｅｄｅｇ（ｕ）＝

ｄｅｇ（ｖ）＝２．ＴｈｅｓｅｃｏｎｄｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎＥ２（Ｃａｋ（Ｃ６））ｈａｓ４×３
ｋｅｄｇｅｓｕｖ，ｗｈｅｒｅｄｅｇ（ｕ）＝２，ｄｅｇ（ｖ）＝３．Ｔｈｅｔｈｉｒｄ

ｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎＥ３（Ｃａｋ（Ｃ６））ｈａｓ３７
ｋ－２×３ｋ－１( )－１ ｅｄｇｅｓｕｖ，ｗｈｅｒｅｄｅｇ（ｕ）＝ｄｅｇ（ｖ）＝３．Ｉｔｉｓｅａｓｙｔｏｓｅｅｔｈａｔ

Ｅ１（Ｃａｋ（Ｃ６）） ＝ｄ２２， Ｅ２（Ｃａｋ（Ｃ６）） ＝ｄ２３， Ｅ３（Ｃａｋ（Ｃ６）） ＝ｄ３３．ＮｏｗｕｓｉｎｇＥｑｕａｔｉｏｎｓ（６）ａｎｄ（７），

ｗｅｈａｖｅ

Ｍ１（Ｃａｋ（Ｃ６），ｘ）＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ（Ｃａｋ（Ｃ６））

ｘ［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（Ｃａｋ（Ｃ６））

ｘ［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ２（Ｃａｋ（Ｃ６））

ｘ［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ３（Ｃａｋ（Ｃ６））

ｘ［ｄｅｇ（ｕ）＋ｄｅｇ（ｖ）］

＝ Ｅ１（Ｃａｋ（Ｃ６））ｘ
４＋ Ｅ２（Ｃａｋ（Ｃ６））ｘ

５＋ Ｅ３（Ｃａｋ（Ｃ６））ｘ
６

＝（３ｋ＋３）ｘ４＋（４×３ｋ）ｘ５＋３（７ｋ－２×３ｋ－１－１）ｘ６．

Ｍ２（Ｃａｋ（Ｃ６），ｘ）＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ（Ｃａｋ（Ｃ６））

ｘ［ｄｅｇ（ｕ）×ｄｅｇ（ｖ）］

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（Ｃａｋ（Ｃ６））

ｘ［ｄｅｇ（ｕ）×ｄｅｇ（ｖ）］＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ２（Ｃａｋ（Ｃ６））
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