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“威力菌”与“贝灵”对烟草易感病害的防效评价
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摘要：为探讨微生物菌剂对烟草易感病害的防效，采用 “威力菌”和 “贝灵”２种微生物菌剂进行田间
小区比较试验．结果表明：１）２种微生物菌剂对预防黑胫病和气候性斑点病有较好防效，其中 “威力

菌”３０ｋｇ／ｈｍ２对黑胫病的防效达７８５７％，“贝灵”９０００ｍＬ／ｈｍ２对气候斑点病的防效达到５１２８％．２）
２种微生物菌剂对烤烟主要农艺性状、经济性状的影响均为正向效应，且用量较高的处理效果更好．３）
施用２种微生物菌剂均能提高烟叶的钾、氯和总氮质量分数，降低烟碱质量分数；对总糖和还原糖质量
分数的影响不一致，“贝灵”表现为上升，“威力菌”表现为下降．上述结果初步表明，供试２种微生物
菌剂对烟草病害有一定防治效果，可用于优质烟叶生产．
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　　为深入贯彻落实绿色发展理念，２０１７年以来，
我国密集出台了一系列行之有效的禁用或限用高毒

农药的政策及措施［１－５］．与此同时，烟草行业也相
继出台了农药化肥负面清单［６－８］，例如：烟草上过

去推荐的农用链霉素因属于抗生素类，已经要求全

面禁止使用；禁止使用多菌灵、甲基硫菌灵、二甲

戊灵、氯氰菊酯等残留超标风险高的农药；而对氯

氟氰菊酯、霜霉威、烯酰吗啉、稻瘟灵、霜灵、

异菌脲、腈菌唑、三唑醇 （酮）、咪鲜胺和咪鲜胺

锰盐与二硫代氨基甲酸酯类农药 （包括代森锰锌、

代森锌、代森联、丙森锌、福美双等）等化学农药

的施用时期也有严格限制，因此可供选择与使用的

化学农药越来越少．目前，国家大力发展化肥、化
学农药替代技术及其相关产品的研发和应用．寻找
安全有效的生物制剂、生物菌剂替代化学农药是当

前面临的一项重要任务．而 “威力菌”和 “贝灵”

属于２种新型微生物菌剂，其中，“威力菌”对立枯
病、黄萎病、黑斑病、霜霉病、根腐病、病毒性花

叶病等３０余种病害有明显的抑制作用；而 “贝灵”

具有抑制土传病害、提高根系活力、促进植株生长

发育的功能．为检验 “威力菌”和 “贝灵”２种新
型微生物菌剂 （制剂）对烟株抗逆性的效果，对其

开展田间小区比较试验，探索其对烟草病害的防治

效果，以期为烤烟病害绿色防控提供科学依据．

１　材料与方法

１１　供试材料
２０２１年，在云南省昆明市嵩明县牛栏江优质

烟基地单元开展试验．烟草品种为朱砂烟 （烤烟

品种云烟８７定向选育而成），土壤为水稻土，移
栽期５月 ５日．供试微生物菌剂为 “ＶＳＦ链霉
菌”，又名 “威力菌” （廊坊市精耕天下农业科技

有限公司制造，其赤霉素含量为３８８９ｍｇ／ｋｇ、吲
哚乙酸含量为 １７６ｍｇ／ｋｇ、细胞分裂素含量为
１５２ｍｇ／ｋｇ）和 “贝灵”Ｇ１特级激抗菌剂 （北京

可力美施生物科技有限公司生产）．
１２　试验设计

试验材料使用 “威力菌”和 “贝灵”２种微
生物菌剂，每种菌剂采用２种不同用量，共设５个
处理，以浇施等量清水且不施用任何杀菌剂为对

照．随机区组设计，３次重复，每个处理 １００株．
各处理如下：

处理Ａ．“威力菌”，１５ｋｇ／ｈｍ２，浇施２次；
处理Ｂ．“威力菌”，３０ｋｇ／ｈｍ２，浇施２次；
处理Ｃ．“贝灵”，４５００ｍＬ／ｈｍ２，浇施２次；
处理Ｄ．“贝灵”，９０００ｍＬ／ｈｍ２，浇施２次；
处理Ｅ（ＣＫ）．对照，同步浇施等量清水．
于栽后３５ｄ和４５ｄ各灌根浇施１次，共浇施２

次．其中，处理 Ａ与处理 Ｂ分别用 １５ｋｇ／ｈｍ２和
３０ｋｇ／ｈｍ２，按照体积比 １∶５００倍兑清水稀释后，
每株浇施 ０５ｋｇ；处理 Ｃ与处理 Ｄ分别用
４５００ｍＬ／ｈｍ２和９０００ｍＬ／ｈｍ２，按照体积比１∶５００
倍兑清水稀释后，每株浇施０５ｋｇ．
１３　病情调查及防效计算

按照 《烟草病害分级及调查方法》 （ＧＢ／Ｔ
２３２２２—２００８）进行病情分级，并计算病情指数和
防治效果．其中：

相对防效 ＝［（对照区病指 －处理区病指）／对
照区病指］×１００％．
１４　观察记录
１４１　生物学及抗逆性调查

重点调查田间主要病害和烤烟农艺性状，施用

前调查１次，施用结束后３０ｄ再调查１次．采用
ＹＣ／Ｔ１４２—２０１０的方法进行烟草农艺性状调查和
测量；按照ＧＢ／Ｔ２３２２２—２００８的方法开展烟草病
虫害分级及调查．
１４２　烤烟经济性状调查

分小区测产，参照ＧＢ２６３５—１９９２的方法进行
烤烟分级，测产价格参照当地云烟８７收购价格．
１４３　烟叶化学成分检测

每个小区挂牌１０～１２叶位 （打顶后从上往下数）
３０株，于成熟期挂牌取样，烘烤后检测初烤烟叶的总
糖、还原糖、总氮、烟碱、氯和钾的质量分数．

２　结果与分析

２１　不同处理对烤烟农艺性状的影响
大田烟株农艺性状调查结果列于表１由表１

可以看出，与对照 （处理 Ｅ）相比较，处理 Ｄ各
项农艺性状指标的增量都略优于对照；处理 Ｂ的
自然株高、茎围、最大叶长、最大叶宽的增量略优

于对照；处理 Ｃ仅自然株高和最大叶宽的增量略
优于对照；而处理 Ａ仅最大叶宽的增量略优于对
照．总体而言，供试２种菌剂有利于烤烟的生长发
育，且以用量较多的效果更好．
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表１　不同处理对烤烟农艺性状的影响

处理

　　自然叶数／片　　 　　自然株高／ｃｍ　　 　　茎围直径／ｃｍ　　 　　最大叶长／ｃｍ　　 　 　最大叶宽／ｃｍ　 　

处理前

１ｄ

处理后

３０ｄ

增量／

％

处理前

１ｄ

处理后

３０ｄ

增量／

％

处理前

１ｄ

处理后

３０ｄ

增量／

％

处理前

１ｄ

处理后

３０ｄ

增量／

％

处理前

１ｄ

处理后

３０ｄ

增量／

％

Ａ １３７ １４９ ＋８９ ４３３ ７４１ ＋７１３ １５ ２１ ＋３５３ ４０６ ５４７ ＋３４９ ２２９ ３２０ ＋３９６

Ｂ １３７ １４９ ＋８９ ４１４ ７３２ ＋７７０ １５ ２１ ＋３７８ ３８０ ５６９ ＋４９５ ２０２ ３０６ ＋５１７

Ｃ １３９ １５２ ＋９６ ４１１ ７２９ ＋７７３ １５ ２１ ＋３６０ ４２０ ５３８ ＋２８１ ２１６ ３１７ ＋４７１

Ｄ １３６ １５０ ＋１０７ ３９３ ７４６ ＋８９８ １５ ２１ ＋３９３ ３９２ ５６５ ＋４３９ ２２２ ３２７ ＋４７３

Ｅ（ＣＫ） １３６ １４９ ＋９８ ３９７ ７０１ ＋７６６ １５ ２１ ＋３７５ ３８５ ５３１ ＋３７８ ２２３ ３０７ ＋３７７

注：移栽时间为５月５日；处理前１ｄ，指６月１０日，烟株处于团棵期；处理后３０ｄ，指是７月２０日，烟株处于现蕾初期．

２２　不同处理对烤烟大田自然发病的影响
大田烟株自然发病调查结果列于表２从表２

可以看出，与对照 （处理Ｅ）相比较，４个处理均
对气候性斑点病和黑胫病有较好防效，其对气候性

斑点病的防效为 ４４４４％ ～５１２８％，对黑胫病的
防效为 ５７１４％ ～７８５７％．其中，对黑胫病的防
效由高到低依次为：处理 Ｂ＞处理 Ｃ＞处理 Ｄ＞处
理Ａ；对气候性斑点病的防效由高到低依次为：处
理Ｄ＞处理 Ａ＞处理 Ｃ＞处理 Ｂ．由此说明，供试
２种菌剂对田间发生的黑胫病和气候性斑点病均有
一定的控制效果．

表２　不同处理烤烟大田自然发病调查结果

处理
　　气候性斑点病　　 　　　　黑胫病　　　　

病指 防效（±）／％ 病指 防效（±）／％

Ａ ６００ ＋４８７２ ２４０ ＋５７１４

Ｂ ６５０ ＋４４４４ １２０ ＋７８５７

Ｃ ６１０ ＋４７８６ １７０ ＋６９６４

Ｄ ５７０ ＋５１２８ ２２０ ＋６０７１

Ｅ（ＣＫ） １１７０ － ５６０ －

２３　烟叶经济性状
烟叶经济性状列于表３从表３可知，与对照

（处理Ｅ）相比较，４个处理对产量、产值和上等
烟比例的增加均有一定帮助，但差异无统计学意

义．由此说明，供试２种菌剂对烟叶经济指标具有
正向作用．
２４　烟叶化学成分

从表４～表６可看出，与对照 （处理 Ｅ）相比
较，各处理烟叶的化学指标间差异均无统计学意

义，但表现出一定的影响趋势．其中，处理Ａ、处
理Ｂ的总糖和还原糖质量分数均下降，处理Ｃ、处
理Ｄ则上升；４个处理的总氮质量分数均有所提高，

烟碱质量分数则下降；全钾质量分数除处理 Ｄ外，
其余３个处理均有所提高；氯离子质量分数除处理
Ｂ外，其他处理均有所提高．由此可知，供试２种
生物菌剂对烟叶化学成分的影响具有一定差异，但

差异无统计学意义．

表３　不同处理对烤烟经济指标的影响

处理 产量／（ｋｇ·ｈｍ－２） 产值／（元·ｈｍ－２） 上等烟比例／％

Ａ １５０４５０ａｂＡ ３３６５４４５ａＡ ４７７０ａＡ

Ｂ １５５２５０ａｂＡ ３５６１４６５ａＡ ４８６０ａＡ

Ｃ １６５１５０ａＡ ３９６６３７５ａＡ ５８００ａＡ

Ｄ １６５１５０ａＡ ４１７０２２５ａＡ ５２１０ａＡ

Ｅ １３３０５０ａＡ ３２０８１５５ａＡ ４５７０ａＡ

注：不同小写字母代表ｐ＜００５，大写字母代表Ｐ＜００１．下表同．

表４　不同处理对烤烟碳水化合物的影响

处理
　　　　总糖／％　　　　 　　　　还原糖／％　　　　

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 均值 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 均值

Ａ ２５６５ ２６０３ ３２８９２８１９ａＡ１５５４ １７４５ １９４３１７４７ａＡ

Ｂ ２５２６ ３１６３ ２８８９２８５９ａＡ１６９７ １６９０ １７６４１７１７ａＡ

Ｃ ２４９５ ３１６０ ３３６０３００５ａＡ１４７２ １９１３ ２１２８１８３７ａＡ

Ｄ ３０８６ ２８８９ ２９３０２９６８ａＡ１８８０ １６８７ １７６９１７７９ａＡ

Ｅ ２７７５ ３２６０ ２８１４２９５０ａＡ１７３５ １８８６ １６３７１７５３ａＡ

表５　不同处理对烤烟含氮化合物的影响

处理
　　　　总氮／％　　　　 　　　　　烟碱／％　　　　　

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 均值 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 均值

Ａ ２６８ ２５９ ２２６ ２５１ａＡ ０７０ ０７４ ０６３ ０６９ａＡ

Ｂ ２４８ ２４０ ２５０ ２４６ａＡ ０７２ ０６３ ０９０ ０７５ａＡ

Ｃ ２７７ ２２５ ２１４ ２３９ａＡ ０９１ ０６１ ０６１ ０７１ａＡ

Ｄ ２２６ ２２８ ２３８ ２３０ａＡ ０６９ ０７０ ０７７ ０７２ａＡ

Ｅ ２４３ ２００ ２３２ ２２５ａＡ ０９２ ０７０ ０６９ ０７７ａＡ

１１第３期　　　　　　　 孙　胜，刘忠华，合云宇，等：“威力菌”与 “贝灵”对烟草易感病害的防效评价



表６　不同处理对烤烟无机盐的影响

处理
　　　　氯离子／％　　　　 　　　　全钾／％　　　　

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 均值 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 均值

Ａ ０３４ ０１７ ０２２ ０２４ａＡ ２５３ ２４０ ２２９ ２４１ａＡ

Ｂ ０２３ ０１９ ０１９ ０２０ａＡ ２４３ ２３３ ２２４ ２３３ａＡ

Ｃ ０３９ ０２２ ０２０ ０２７ａＡ ２６４ ２２７ ２２０ ２３７ａＡ

Ｄ ０１６ ０２４ ０２９ ０２３ａＡ ２２３ ２４３ ２２２ ２２９ａＡ

Ｅ ０１４ ０１７ ０３１ ０２１ａＡ ２３１ ２２５ ２３８ ２３１ａＡ

３　小结与讨论

田间试验结果表明，供试２种微生物菌剂对烟
草黑胫病和气候性斑点病均有较好的防效，其对气

候性斑点病的防效达到 ４４４４％ ～５１２８％，对黑
胫病的防效达到５７１４％～７８５７％．其中，“威力
菌”３０ｋｇ／ｈｍ２对黑胫病的防效达到７８５７％；“贝
灵”９０００ｍＬ／ｈｍ２ 对气候斑点病的防效达到
５１２８％．供试２种微生物菌剂对农艺性状均表现
为正向作用，以 “威力菌”３０ｋｇ／ｈｍ２和 “贝灵”

９０００ｍＬ／ｈｍ２的效果较优．４个处理对产量均表现
为正向作用，呈现出随微生物菌剂用量增加正向效

果更明显的趋势．供试２种微生物菌剂对初烤烟叶
化学性状有一定的影响趋势，但差异均无统计学意

义，其中烟叶含碳化合物以 “威力菌”处理表现

为下降趋势，“贝灵”处理表现为上升趋势；对于

烟叶含氮化合物指标，２种微生物菌剂均表现为烟
碱质量分数有下降趋势，总氮质量分数有提高趋

势；全钾质量分数除处理 Ｄ外，其余３个处理均
为上升趋势；氯离子质量分数除处理Ｂ外，其余３
个处理均为上升趋势．

研究结果表明，“威力菌”与 “贝灵”２种微
生物菌剂对烟草病害有较好的防控作用，用量越多

对烟草农艺性状、经济性状都具有正向影响，而对

化学指标影响不显著，此结论与以往相关研

究［９－１１］基本一致．当然不同微生物菌剂针对的病
害靶标不同，效果也就不一致，有些微生物菌剂会

显著影响农艺性状［９］，有些有利于改善化学成分

的协调性［１２］及提高香气质量［１３］等．此外，防病类
有益微生物菌剂在烟草生产中的使用，目前尚未见

到明显的负面影响．
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