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摘要：采用ＴＡＳＥＬＩＳＡ，ＤＡＳＥＬＩＳＡ和ＩＤＥＬＩＳＡ３种检测方法，选用１１种病毒病原血清对禄劝烟区烟草成熟期
受害典型样本进行检测．结果表明，禄劝烟区烟草成熟期的病毒病具有从单一侵染向复合侵染演变趋势，且病原
危害种类以ＴＭＶ为主，ＣＭＶ次之，除此之外尚存在 ＴＥＶ，ＴＶＢＭＶ等病毒．烟草成熟期受害叶片症状呈现“复杂
化与多样化”特征，借助先进检测手段、扩大病原血清种类是探索清楚当地烟草成熟期主要病毒病种类的必要
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　　云南省昆明市禄劝县烟区自２０１０～２０１２年３ａ
间烤烟种植区域呈现扩张趋势，种植面积从５８３３，
６２５３ｈｍ２，到 ７３３３ｈｍ２，后 ２ａ增加幅度达到
２５７％，随着“两烟”形势的变化，今后种植面积还
将进一步增加．因此，禄劝烟区的潜力很大，其烟叶
产量占据了整个云烟烟区一个重要的位置．近年来，
禄劝烤烟随着种植面积的递增、现代烟草农业的推

进和烤烟规模化种植的发展，其病毒病的发生与危

害也在逐年加重，对烟叶产质量造成不利影响．如何
控制对烟草病毒病的发生与危害，已成为困扰科研

工作者和生产一线人员的难题．
烟草病毒病是烤烟生产的主要病害之一，从苗

期至大田期均有发生．据报道［１－２］，烟草病毒病是对

烟叶生产威胁最大的一类病害，其危害已超过烟草

真菌病害，截止２００５年在中国发现的烟草病毒病有
１６种，主要是普通烟草花叶病毒病（ＴＭＶ）、烟草黄
瓜花叶病毒病（ＣＭＶ）、烟草马铃薯 Ｙ病毒病
（ＰＶＹ）、烟草蚀纹病毒病（ＴＥＶ），其分布广、危害
重．烟草病毒病在苗期至现蕾期的报道较多［３－５］，而

有关烟草成熟期的种类及危害关注较少．为此，拟于
２０１０年在禄劝县植烟区对成熟期烟草病毒病进行
摸底调查，旨在初步了解当前烟草病毒病的主要种

类、基本症状等，以便为生产上有针对性地制定植保

措施提供科学依据．

１　材料与方法

１．１　样品来源
于２０１０年８月１７日，大田烟草成熟期在禄劝



县翠华镇烤烟品种红花大金元种植区采集有典型病

害症状的样品８个．
１．２　检测方法

采用常用的三抗体夹心酶联免疫吸附法（ＴＡＳ
ＥＬＩＳＡ）［６］、双抗体夹心酶联免疫吸附法（ＤＡＳ
ＥＬＩＳＡ）［７］和间接酶联免疫吸附法（ＩＤＥＬＩＳＡ）［８］３
种方法进行检测．本次检测共用１１种病原的血清，
其分别为烟草花叶病毒 （Ｔｏｂａｃｃｏｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓ，
ＴＭＶ）、黄瓜花叶病毒 （Ｃｕｃｕｍｂｅｒｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓ，
ＣＭＶ）、烟草脉带花叶病毒（Ｔｏｂａｃｃｏｖｅｉｎｂａｎｄｉｎｇｍｏ
ｓａｉｃｖｉｒｕｓ，ＴＶＢＭＶ）、烟草蚀纹病毒（Ｔｏｂａｃｃｏｅｔｃｈｖｉ
ｒｕｓ，ＴＥＶ）、马铃薯 Ｙ病毒条纹株系（ＰｏｔａｔｏｖｉｒｕｓＹ
ｓｔｒａｉｎＣ，ＰＶＹＣ）、马铃薯 Ｙ病毒坏死株系（Ｐｏｔａｔｏ
ｖｉｒｕｓＹｎｅｃｒｏｔｉｃｓｔｒａｉｎ，ＰＶＹＮ）、马铃薯Ｙ病毒普通株
系（ＰｏｔａｔｏｖｉｒｕｓＹｓｔｒａｉｎＯ，ＰＶＹＯ）、南美红辣椒脉斑
驳病毒（Ｃｈｉｌｌｉｖｅｉｎａｌｍｏｔｔｌｅｖｉｒｕｓ，ＣｈｉｖＭＶ）、烟草坏死
病毒 Ｄ（ＴｏｂａｃｃｏｎｅｃｒｏｓｉｓｖｉｒｕｓＤ，ＴＮＶＤ）、烟草坏死
病毒Ａ（ＴｏｂａｃｃｏｎｅｃｒｏｓｉｓｖｉｒｕｓＡ，ＴＮＶＡ）和番茄斑萎
病毒（Ｔｏｍａｔｏｓｐｏｔｗｉｌｔｖｉｒｕｓ，ＴＳＷＶ）．
１．３　病害症状描述

烟草病害症状描述方式参照《烟草病理学》［９］，

主要表现为斑驳花叶、脉带花叶、疱疹花叶、脉坏死、

丛顶、蚀纹、沿次脉坏死等．

２　结果与分析

２．１　烤烟成熟期的病毒种类
从烤烟成熟期８个样本中看出（见表１），有２

个未检测出病原，有６个样本检测出４种病毒，分别
是烟草花叶病毒（ＴＭＶ）、黄瓜花叶病毒（ＣＭＶ）、烟
草蚀纹病毒（ＴＥＶ）和烟草脉带花叶病毒（ＴＶＢＭＶ）．
由此说明，所采用的１１种病原血清尚不能完全覆盖
当地成熟期的病原，可能存在其他种类的病毒病原，

或是属于真菌、细菌病害等．
２．２　烤烟成熟期病毒侵染特征

从检测出的６个样本中看出（见表１），有３个样
本属于两种或两种以上的病毒复合侵染；而有３个样
本是属于单一病毒侵染．其中３个复合侵染的样本
中，ＴＭＶ与ＣＭＶ复合侵染的１个，ＣＭＶ与ＴＶＢＭＶ复
合侵染的１个，ＴＭＶ，ＣＭＶ和ＴＥＶ复合侵染的１个；
单一病毒侵染的３个样本均为ＴＭＶ．由此说明，当地
烟草成熟期危害烟草的病毒种类还是以ＴＭＶ为主，
ＣＭＶ次之，除此之外尚存在ＴＥＶ，ＴＶＢＭＶ等病毒，且
呈现以 ＴＭＶ单一侵染为主，ＴＭＶ与其他病毒，或
ＣＭＶ与其他病毒的复合侵染为辅的特征．

表１　２０１０年禄劝县翠华镇红花大金元成熟期烟草病毒病检测结果

编号 取样点 病害症状
检测病毒种类

ＴＭＶ ＰＶＹＮ ＰＶＹＯ ＰＶＹＣ ＣＭＶ ＴＥＶ ＴＮＶＡ ＴＮＶＤ ＴＶＢＭＶ ＣｈｉＭＶ ＴＳＷＶ

１０ＹＶ７３７ 麦地冲 丛顶、花叶 ＋ ＋

１０ＹＶ７３８ 麦地冲
花叶、整个叶片呈芭

蕉扇形、叶尖鼠尾样
＋

１０ＹＶ７３９ 麦地冲 丛顶 ＋ ＋

１０ＹＶ７４０ 麦地冲 疱疹花叶 ＋

１０ＹＶ７４１ 麦地冲 斑驳花叶 ＋ ＋ ＋

１０ＹＶ７４２ 大松园 白斑坏死、脉坏死

１０ＹＶ７４３ 大松园 白斑坏死、花叶 ＋

１０ＹＶ７４４ 大松园 丛枝、丛顶

２．３　烤烟成熟期各种病毒病呈现的表面特征
从样本编号 １０ＹＶ７３７看出（见表 １），一方面，

呈现“丛顶”症状的可能是丛顶病，但本研究中未采

用该种病原血清进行检测，其结果有待证实；从样本

编号１０ＹＶ７３９烟叶呈现“丛顶”症状，却检测出烟草

脉带花叶病毒（ＴＶＢＭＶ）；而从样本编号 １０ＹＶ７４４

烟叶呈现“丛顶、丛枝”症状，却未检测出 ＴＶＢＭＶ．

另一方面，样本编号１０ＹＶ７４２与１０ＹＶ７４３烟叶均有

“白斑坏死”症状，前者伴有“脉坏死”未检测出任何

病毒，后者伴有“花叶”检测出ＴＭＶ．由此说明，烟草

成熟期叶片表面症状呈现出“复杂化与多样化”特

征，难以从表观判断出病毒病种类，同时也进一步说

明当地烟草成熟期病毒病种类尚需扩大研究范围，

局限在上述１１种病原血清还远远不够．

３　小结与讨论

采用 ＴＡＳＥＬＩＳＡ，ＤＡＳＥＬＩＳＡ和 ＩＤＥＬＩＳＡ３种

检测方法，涉及１１种病毒病原血清，２０１０年对禄劝

烟区烟草成熟期具有典型病害症状烟叶样本进行检

测，结果表明：

１）采用 ＴＭＶ，ＰＶＹＮ，ＰＶＹＯ，ＰＶＹＣ，ＣＭＶ，

ＴＥＶ，ＴＮＶＡ，ＴＮＶＤ，ＴＶＢＭＶ，ＣｈｉｖＭＶ和 ＴＳＷＶ等

９第３期　　　　　　尤道贵，徐兴阳，朱利全，等：云南禄劝县烤烟成熟期主要病毒病种类及侵染特征初探



１１种病原血清具有局限性，尚需进一步扩大病原范
围，才能探索清楚当地烟草成熟期主要病毒病种类；

２）当地烟草成熟期的病毒病呈现以ＴＭＶ单一侵
染为主，ＴＭＶ与其他病毒，或ＣＭＶ与其他病毒的复合
侵染为辅的特征．且此期病原危害种类以ＴＭＶ为主，
ＣＭＶ次之，除此之外尚存在ＴＥＶ，ＴＶＢＭＶ等病毒；
３）当地烟草成熟期受害叶片症状呈现“复杂化

与多样化”特征，难以从表观判断出病毒病种类．
由此可见，禄劝烟区烟草成熟期的病毒病具有

从单一侵染向复合侵染演变趋势，要探索清楚危害

烟草的病毒病种类，尚需借助更先进的检测手段、扩

大病原血清种类，同时要将 ＴＭＶ，ＣＭＶ两种病毒病
列为重点防控对象，将 ＴＥＶ，ＴＶＢＭＶ等病毒列为监
测对象，有针对性地制定防控措施以减少当地烟叶

生产可持续发展的障碍．
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性．值得一提的是，水杨酸（ＳＡ）是植物的一种内源
信号传导物质，外源 ＳＡ同样能诱导植物激活免疫
系统来对病原入侵产生防卫反应［１５］．李艳梅等［４］人

的研究显示：ＡＨＯ使植物体内的ＳＡ含量增加，抗性
蛋白的表达量增加，从而激活了 ＳＡ介导的系统获
得性抗性．

综上所述，病毒病防控的关键在于降低移栽入

田的烟苗的带毒率，防控剂能在一定程度上抑制病

毒病的流行危害，但只能作为病毒病防控的辅助手

段．而培育无毒健壮烟苗才是病毒病防控行之有效
的途径，对于常年发病严重的烟区，应当种植对病毒

病抗性较高的品种．
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