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温度对４种草本花卉种子发芽的影响
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摘要：为缩短草本花卉育苗周期、提高育苗质量，试验在恒温条件下以波斯菊、一串红、百日草和孔雀草４种
草本花卉为研究对象，以２０，２５，３０℃的温度在恒温箱中进行处理．结果表明，在２０～３０℃范围内，随温度的
增加，４种草本花卉种子的发芽率和发芽势都明显增加，其中百日草的发芽速度最快，其次是孔雀草、波斯
菊，最慢的是一串红．因此，在实际生产中可采用高温催芽后再播种的技术．
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　　草本花卉能快速改善景观、节约绿化成本、
提高美化效果，且可形成具有不同地方特色的四

季景观．因此，草本花卉在园林绿化中应用越来
越多，地位也越来越高，在城市绿化建设中被大

量采用，如今草本花卉已广泛应用在街道、公园、

广场和庭院中，它的质量和数量对城市的绿化水

平发挥着重要的作用［１］．而其种子萌发对草本花
卉的生产至关重要，影响着育苗的数量和质量．
一般的草本花卉育苗都是在简易的拱棚、大棚和

温室中进行，没有设定温度控制，因而发芽的速

度和整齐度都难以达到预期的效果［２］．
目前，波斯菊、一串红、百日草和孔雀草常用

的育苗方法有播种繁殖和扦插繁殖，其中播种繁

殖方法简单、繁殖速度快、繁殖量大、成本低，是

最主要的育苗方法．播种繁殖的关键是种子的发
芽．种子的发芽情况决定着苗木的质量，而影响
种子发芽因素的内因是种子的质量，外因是发芽

所需要的温度、水分和氧气，其中温度的变化对

种子发芽影响较大．
常用的草本花卉育苗，温度均控制在１８～２５℃

之间，在此温度下，种子发芽速度慢、生产周期长、成

本高．为此，本试验拟通过在较高温度下对草本花卉
种子进行催芽，观察其萌发情况，以便为草本花卉生

产中缩短育苗周期、提高育苗质量提供参考依据．

１　材料与方法

１１　试验材料
美国泛美公司 ２００９～２０１０年生产的 ４种 Ｆｌ



代袋装草本花卉种子：波斯菊（Ｃｏｓｍｏｓｂｉｐｉｎ
ｎａｔａ），原产墨西哥及南美其他地区；一串红
（Ｓａｌｖｉａｓｐｌｅｎｄｅｎｓ），原产巴西；百日草（Ｚｉｎｎｉａｅｌｅ
ｇａｎｓ），原产墨西哥；孔雀草（Ｔａｇｅｔｅｓｐａｔｕｌａ），原产
墨西哥．

仪器与用具：滤纸、镊子、放大镜、培养箱、培养

皿、烧杯、玻璃棒、蒸馏水和游标卡尺．

１２　试验方法
将供试种子置于烧杯中，用 ４０～５０℃热水浸

泡，不断搅拌，让种子充分吸水．将浸泡好的种子捞
出，沥干水，在培养皿的底部放入两层滤纸垫，用镊

子把草本花卉种子整齐地排列放在滤纸上［３－４］．种
子颗粒与颗粒之间保持两粒花卉种子直径的距离，

滤纸一直保持湿润，如图１所示．

　　放置好种子后，贴上标签，盖上培养皿，放入恒
温培养箱中，依次把温度设置为２０，２５，３０℃这３种
处理．观察和记录种子的发芽情况．

在发芽期间，每天都要定时查看发芽数及滤纸

湿润情况，注意及时补水，保持湿润，并注意让种子

通风、透气，能正常发芽．第 １阶段每隔 ２４ｈ记录
１次４种草本花卉种子发芽数（种子萌发以胚根顶
破种皮为标准），如图２所示．

第２阶段是在第１阶段发芽结束后，让它们继
续生长，观察种苗胚根和胚芽的生长情况，测定长

度，如图３所示．

１３　试验时间
２０１４年１２月～２０１５年２月．

１４　试验设计
选择常温下已保存３～４ａ的种子，每种草本

花卉种子为 １个处理，共 ４个．用纱布包裹放入
烧杯中→４０℃的温度浸泡３０ｍｉｎ→取出，每个处
理用２０粒种子，重复 ３次，放在培养皿中，然后
放入培养箱中→温度恒定在 ２０℃处理 １０ｄ；
２５℃处理１０ｄ；３０℃处理 １０ｄ→观察并记录种
子的发芽粒数，测量胚芽生长的长度→分析试
验，得出结果．
１５　计算方法

根据记录，用以下公式进行计算：

发芽率＝（全部正常发芽粒数／供试种子粒数）×
１００％；

发芽势＝（发芽达最高时的总发芽粒数／供试
种子粒数）×１００％．

发芽势在试验的第 ７ｄ进行统计，发芽率在
试验的第 １０ｄ进行统计和计算．发芽率是测定
种子发芽的多少，发芽势是测定种子发芽的整

齐程度，二者都是检测种子质量的重要指标

之一．

２　结果与分析

２１　不同温度对发芽率和发芽势的影响
每个处理有２０粒种子，时间为１０ｄ，观察发芽

情况，统计结果见下表１．
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表１　不同温度对４种种子发芽势和发芽率的影响

温度／℃
　　　　波斯菊　　　　 　　　　百日草　　　　 　　　　孔雀草　　　　 　　　　一串红　　　　

发芽势／％ 发芽率／％ 发芽势／％ 发芽率／％ 发芽势／％ 发芽率／％ 发芽势／％ 发芽率／％

２０ ６８ ７０ ７４ ７６ ７２ ７８ ６０ ６４

２５ ６４ ７２ ７６ ７８ ７４ ８０ ６４ ６２

３０ ７２ ７４ ８０ ８２ ７８ ８６ ６８ ７０

　　由表１可知，在不同温度下，４种草本花卉种子
的发芽势和发芽率均随温度的不同而变化．１）２５℃
温度下，百日草和孔雀草的发芽势和发芽率最高．
２）纵向看：２０℃温度下，４种草本花卉种子的发芽都
较缓慢；２５℃温度时，发芽速度加快；３０℃温度时，
发芽速度最快．３）横向看，２０，２５，３０℃的温度处理，
百日草和孔雀草的发芽势和发芽率均高于其他 ３
种，发芽情况较好，可作为较好的园林绿化植物品

种．由此可知，百日草和孔雀草的种子萌发率均强于
波斯菊、一串红．
２２　不同温度对胚芽和胚根的影响

种子发芽后胚芽和胚根是否生长以及伸长的长

度受温度的影响较大．在２０℃温度处理下，第１ｄ
这４种花卉种子都不发芽，在以后的生长过程中，会
长胚根、胚芽和子叶；在２５，３０℃的温度处理下，用
游标卡尺测量，发现百日草的胚芽生长比其他花卉

种子快，其次是孔雀草，再次是波斯菊，最短的是一

串红，且胚芽的生长与胚根生长呈正相关性。通过

每天测１次，得到不同温度下４种草本花卉种子的
胚芽生长情况，如图４所示．

３　小结与讨论

综上所述，不同温度处理对４种草本花卉种子
的发芽影响不同，随着温度的增加，发芽速度会加

快，发芽势会提高，且发芽质量较好；不同温度下百

日草和孔雀草的发芽数量最多，发芽势和发芽率都

最高，胚芽、胚根生长都有明显优势，有利于育苗．
当然，草本花卉种子的育苗是一项技术性很强

的工作，除选择优良种子外，最重要的就是进行发芽

试验，找到不同草本花卉种子发芽的最佳温度，做好

浸种、消毒和催芽工作，减少浪费［５－６］．在本研究中
还发现，草本花卉种子在２５～３０℃快速催芽完成后
及时育苗，则出苗率和成苗率都比较好，从而保证了

育苗的质量和数量，为园林绿化工作奠定了基础．
近年来，一二年生的草本花卉在昆明市园林绿

化中的应用越来越广泛，特别是孔雀草、百日草、波

斯菊和一串红，它们适应于盆栽和地栽．由于其价格
相对便宜、栽培容易、管理方便、色彩丰富、耐贫瘠土

壤、观赏时间长，可用于布置花坛、花镜、花柱和花带

等［７－８］，在公园、街道、广场和庭院中随处可见．现在
还大量用于边坡防护栽培中，对边坡的绿化和美化

发挥着重要作用．
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