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基于．ＮＥＴ框架的中草药资源信息系统的构建
盛　魁

（亳州职业技术学院 信息工程系，安徽 亳州 ２３６８００）

摘要：为实现中草药资源信息在行业里的共享、交流和利用，基于ＮＥＴ框架，结合安徽亳州中草药资源研究的
现状和需求，构建了中草药资源信息系统．该系统由用户注册、用户查询和系统管理３大模块构成，并针对中草
药数据的特点，采用Ｂ／Ｓ架构，运用存储过程和ＸＭＬ等多重方法，实施了客户端和服务器端双重安全保障．对系
统的体系结构、设计目的、模块划分等进行了详细的阐述，同时给出了系统的数据库设计方法以及系统结构中所

采用的关键技术．
关键词：．ＮＥＴ架构；中草药；数据库；信息系统
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　　中草药是生产中药饮片和中成药的基本原料，
保护、开发和合理利用中草药资源，是促进我国中医

药事业持续发展的基础之一．安徽省亳州市有着丰
富的中草药资源，居我国四大药都之首．据史料记
载，亳州当地人种植、经营中草药已有２１００多年的
历史．目前亳州市中草药种植面积占全国的１／１０，
约４万ｈｍ２，有中草药资源１７０科、４００多个品种、新
开发２０８个品种，一些道地药材及部分品种在国内
有相当的影响．但是随着中医药产业的发展变化，中
草药资源利用开发却暴露了很多问题，如中草药栽

培技术传统，采集炮制技术落后、信息闭塞等，这些

问题正影响到中药产业的现代化进程．为了能够及
时准确地掌握不同品种的中草药在研究、开发、利用

方面的现状，促进中草药资源信息共享，拟构建亳州

中草药资源信息系统，旨在为亳州乃至全国中草药

资源的开发和利用提供科学依据．

１　系统分析与设计

１．１　设计目的
基于亳州中药产业发展的现状，利用图像存

储技术和数据库技术，融合中草药信息管理技术

及计算机网络技术构建亳州中草药资源信息管理

系统，为亳州地区乃至全国其他地区科研和管理

部门提供最新的中草药资源信息库，从而使当地

的科研、医疗、教学和种植人员能够便捷、有效地

对该区域中草药资源获得全面认识和准确掌握，

为亳州中草药资源可持续利用和中药产业发展规

划提供科学依据，也为国内外及时了解亳州的中

草药资源提供服务．
１．２　系统功能设计
１．２．１　体系架构

中草药资源信息系统基于ＮＥＴ框架［１］构建，

采用 Ｂ／Ｓ架构，以 ＶｉｓｕａｌＳｔｕｄｉｏ２００８为开发平台，
选择 ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２００８作为数据库存储平台，使用
ＡＳＰ．ＮＥＴ［２］设计页面，通过 ＡＤＯ．ＮＥＴ实现与数据
库的连接，完成用户查询、用户注册及系统管理模块

的构建．系统逻辑设计采用了通行的３层结构［３］的

技术框架，该体系结构自下而上，可分为数据层、应

用层和表示层（见下图１）．



１．２．２　系统架构
开发过程中，采用面向对象的程序设计方案，

将系统各个部分置于不同的模块当中．系统主要
由用户端查询功能、注册功能以及后台对系统数

据管理功能 ３个模块组成．各模块又由许多功能
子模块组成，用不同的模块来实现各种功能要求，

最终将各模块综合成一个系统．整个系统的架构
如图２所示．

１．２．３　主要功能模块
本文重点讨论用户查询模块．用户查询模块由

以下几个功能子模块构成．
１）中草药资源模块．该模块主要是为用户提供

中草药的一些基本信息，包括２个子模块：ａ）中草药
资源品种查询模块．查询可以按中草药的中文名、拉
丁学名、主治功效等项进行单项检索，也可以进行其

它任意组合条件的查询；ｂ）中草药生物学特征查询
模块．用户可根据中草药名称完成中草药生育期、光
照、温度、开花期、果实成熟期、生长习性、土壤等数

据查询．
２）中草药种植模块．该模块主要为药农提供

中草药栽培技术、采集加工及炮制方法，包括 ２
个子模块：ａ）栽培技术查询模块．介绍相关中草
药栽培与种植技术．从中草药的品种选择、土壤
要求、栽培时期及种植方法等方面为用户提供指

导；ｂ）中草药的加工方法的查询模块．介绍相关
中草药的采集、加工炮制方法．从采集时间、采集
方法、炮制方法、工艺、标准、设备等方面给用户

提供指导．

３）病虫害防治模块．该模块主要是为药农及病
虫害研究相关人员提供病害相关信息的查询，包括

２个子模块：ａ）虫害防治模块．具体包括虫害的发生
时期、表现症状、害虫的生活史、图谱及虫害防治措

施；ｂ）病害防治模块．具体包括病害的发生时期、表
现症状、病原体的生活史、图谱及相应的病害防治

措施．
４）图片浏览及查询模块．该模块完成对中草药

图片的全部或分类浏览，并实现图片与相关中草药

对象及相关病虫害对象的详细信息连接，为用户了

解中草药及相关病虫害提供直观信息．

２　数据库设计

数据库设计是信息系统的核心和基础，设计结

构合理、功能齐全的数据库有助于提高数据库应用

程序的性能［４］．该系统数据标准均参照植物种质资
源共性描述规范［５－６］，并结合中草药生物学知识，在

设计窗口中创建７个表：中草药资源信息表、中草药
生物学特征表、中草药种植表、虫害防治表、病害防

治表、图片资源表、用户信息表．每一个表都是一些
特定实体的数据集合．主要数据表的结构见表１～
表４．

表１　中草药资源信息表

序号 字段名 类型 说明

１ ｚｃｙＩＤ Ｉｎｔ（４） 中草药ＩＤ

２ ｚｃｙｍｃ Ｎｖａｒｃｈａｒ（５０） 中草药名称

３ ｌｄｗｍ ｎｖａｒｃｈａｒ（２００） 拉丁文名称

４ ｚｃｙｂｍ ｎｖａｒｃｈａｒ（４００） 中草药别名

５ ｋｓ ｎｖａｒｃｈａｒ（１００） 中草药科属

６ ｚｚｊｂ ｎｖａｒｃｈａｒ（２０００） 主治疾病

７ ｙｃｌｂ ｎｖａｒｃｈａｒ（２） 中药材类别

８ ｇｎｚｙ ｎｖａｒｃｈａｒ（２０００） 功能作用

９ ｙｌｚｙ Ｎｖａｒｃｈａｒ（５０） 药理作用

１０ ｙｃｍｓ ｎｖａｒｃｈａｒ（１０００） 药材描述

１１ ｚｙｃｆ ｎｖａｒｃｈａｒ（５００） 主要成分

表２　中草药种植信息表

序号 字段名 类型 说明

１ ｚｃｙＩＤ Ｉｎｔ（４） 中草药ＩＤ

２ ｚｃｙｍｃ ｎｖａｒｃｈａｒ（５０） 中草药名称

３ ｘｄｚｄ ｎｖａｒｃｈａｒ（２０００） 选地整地

４ ｂｚｑ ｎｖａｒｃｈａｒ（２０００） 播种期

３ ｍｑｊｓ ｎｖａｒｃｈａｒ（２０００） 苗期技术

４ ｔｊｇｌ ｎｖａｒｃｈａｒ（２０００） 田间管理技术

５ ｚｚｊｓ ｎｖａｒｃｈａｒ（２０００） 种植技术

６ ｃｓｊｓ ｎｖａｒｃｈａｒ（２０００） 采收技术

７ ｊｇｊｓ ｎｖａｒｃｈａｒ（２０００） 加工技术

８ ｙｃｃｃ ｎｖａｒｃｈａｒ（５００） 药材存储
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表３　中草药病害信息表

序号 字段名 类型 说 明

１ ｚｃｙＩＤ Ｉｎｔ（４） 中草药ＩＤ
２ ｂｈｍｃ ｎｖａｒｃｈａｒ（２００） 病害名称

３ ｂｈｔｐ ｎｖａｒｃｈａｒ（４００） 病害图谱

４ ｓｈｓ ｎｖａｒｃｈａｒ（１００） 生活史

５ ｂｈｚｚ ｎｖａｒｃｈａｒ（２０００） 病害症状

６ ｂｈｔｐ ｉｍａｇｅ 病害图片

７ ｆｚｃｓ ｎｖａｒｃｈａｒ（５０） 防治措施

表４　用户信息表

序号 字段名 类型 说明

１ ｙｈＩＤ ｖａｒｃｈａｒ（５０） 用户ＩＤ
２ ｙｈｍ ｎｖａｒｃｈａｒ（５０） 用户名

３ ｙｈｋｌ ｎｖａｒｃｈａｒ（２００） 用户口令

４ ｙｈｑｘ ｎｖａｒｃｈａｒ（４００） 用户权限

５ ｙｈｘｍ ｎｖａｒｃｈａｒ（１００） 用户姓名

６ ｙｈｊｂ ｎｖａｒｃｈａｒ（２０００） 级别

３　关键技术分析

３１　用户权限的动态控制
由于系统采用Ｂ／Ｓ模式，系统的安全性非常重

要．为了提高数据的安全性和适应中草药资源管理
的需要，系统采用 ＸＭＬ的动态用户控制用户权
限［７］，在ＸＭＬ文档中，对各个用户组的访问控制权
限进行了精确的控制，根据当前用户的权限配置，确

定当前用户的级别，并允许用户进行相应的操作．如
超级用户具有增加新用户以及对中草药信息进行删

除、修改、添加、检索等功能，而一般用户只能进行信

息浏览、检索功能．ＡＳＰ．ＮＥＴ中具体实现是通过修
改Ｗｅｂ．Ｃｏｎｆｉｇ配置文件中 ＜ａｕｔｈｏｒｉｚａｔｉｏｎ＞标记访
问授权信息来实现的，Ｗｅｂ．Ｃｏｎｆｉｇ中的 ＜ａｕｔｈｏｒｉｚａ
ｔｉｏｎ＞标记使用 ＜ａｌｌｏｗ＞和 ＜ｄｅｎｙ＞子标记来实现
配置访问控制权限．以下是实现该配置的标记代码：

＜ａｕｔｈｏｒｉｚａｔｉｏｎ＞
＜ａｌｌｏｗｕｓｅｒｓ＝＂一般用户＂／＞
＜ｄｅｎｙｕｓｅｒｓ＝＂？＂／＞
＜ａｌｌｏｗｕｓｅｒｓ＝＂超级用户＂／＞
＜ｄｅｎｙｕｓｅｒｓ＝＂一般用户＂／＞
＜／ａｕｔｈｏｒｉｚａｔｉｏｎ＞

３２　图片储存和处理
为了保证图片信息的安全性和可靠性，防止用

户非法获取图片，本文中图片处理采取存储在数据

库表中的方式．即先将图片文件信息转换成二进制
数据类型，再把图片数据存储在数据库中，这种方法

虽编程复杂，但操作简单、较安全、管理便利，比如备

份数据同时也会把图片备份［８］．主要代码如下：
ｉｎｔＩｍａｇｅＳｉｚｅ＝ｚｗＩｍａｇｅ．ＰｏｓｔｅｄＦｉｌｅ．ＣｏｎｔｅｎｔＬｅ

ｎｇｔｈ‘获取图片大小’
ｓｔｒＩｍａｇｅＴｙｐｅ ＝ ｚｗＩｍａｇｅ．ＰｏｓｔｅｄＦｉｌｅ．Ｃｏｎｔｅｎｔ

Ｔｙｐｅ‘获取图片类型’
ＩｍａｇｅＳｔｒｅａｍ ＝ｚｗＩｍａｇｅ．ＰｏｓｔｅｄＦｉｌｅ．ＩｎｐｕｔＳｔｒｅａｍ

‘读取图片信息’

ｉｎｔＳｔａｔｕｓ＝ＩｍａｇｅＳｔｒｅａｍ．Ｒｅａｄ（ＩｍａｇｅＣｏｎｔｅｎｔ，０，
ｉｎｔＩｍａｇｅＳｉｚｅ）
３３　组合查询架构

对于合理的查询架构，应具备查询效率高和精

度高的特点．而本系统查询架构主要用到 ＳＰＪｑｕｅ
ｒｉｅｓ和 ｎｅｓｔｅｄｑｕｅｒｉｅｓ两种 ＳＱＬ语句类型［９］．在数据
库设计时考虑到中草药资源特征的多样性，采用

ＡＤＯ．ＮＥＴ结合 ＳＱＬ作为访问、管理数据库的语言
接口．为了方面用户灵活地操作数据库，快捷地找到
所要查询的数据．系统在各查询子模块中为用户提
供了简单查询、一般查询和综合查询３种查询方式：
１）简单查询方式．该方式供一般用户使用，具有模糊
查询的功能，即只要部分输入某字段的信息即可得

到查询结果．如在中草药资源模块中只要输入中草药
名称或别名类型的部分字符即可进行查询，但该方式

查询结果针对性较差；２）一般查询方式．该方式供对
中草药有一定了解的用户使用，查询结果针对性较

强．在信息查询的条件输入中，既可以输入某一字段
信息进行查询，也可按中草药名称或科属、药理作用、

拉丁学名等某一特征查询；３）综合查询方式．该方式
供专业人员使用，用户可以随意输入多个字段的信

息进行任何方式的组合查询，也可进行多条件查询，

该方式查询效率高、查询结果针对性强．
３４　系统性能优化

本系统主要采用了下列开发策略来提高系统的

运行速度与整体性能：

１）利用存储过程优化系统性能．以存储过程的
形式定义数据访问功能，起到各类数据访问进行优

化的效果．并在 ＡＤＯ．ＮＥＴ代码中尽可能地调用存
储过程，使大量用户在频繁访问数据库情况下，不会

受到网络流量的限制，这样可以提高系统运行效率、

优化网络性能．
２）运用页面输出缓存提高Ｗｅｂ服务的性能．通

过 ＯｕｔｐｕｔＣａｃｈｅ指令实现页面输出缓存，将整个
ＡＳＰ．ＮＥＴ页面内容保存在服务器内存中．输出缓存
只是在内存中保留为响应请求而发送的 ＨＴＭＬ的
副本．当用户请求该页面时，系统从内存中输出相关
数据，直到缓存数据过期，这样，可以明显提高 Ｗｅｂ
服务的性能．
３）采取反规范化提高查询性能．在中草药资源

信息系统的数据库中，因为表的数量和连接运算较

多，而连接又是数据库操作中最耗费时间的，所以频

繁地连接会影响系统的查询速度，影响数据库的性

能．本系统通过反规范化设计，有效降低连接操作的
要求，降低数据外键和索引的数量，从而大大提高了

数据的处理速度和查询效率．
（下转第１０５页）
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介质折射率的方法，这些资料很容易查到．通过这样
的设计，可以让学生更熟练地使用各种基本仪器，掌

握各种测量方法，进而比较这些方法的优劣．这样能
够使学生对各种方法的原理的理解更透彻、更深刻，

进一步巩固和加深学生所学的理论知识．
２２２　拓展仪器用途的设计

每一种仪器都有其主要的功能及用途，但仍可

以挖掘开发其更多的用途．例如，对分光计的使用开
发：１）研究光栅特性．通过在分光计对光栅特性研
究和光波波长的测定，研究光栅角色散及分辨本领

等重要参数及它们之间的相互关系；２）在分光计上
利用超声光栅测量液体中的声速、角度，测量玻璃棱

镜的折射率；３）用分光计测量双棱镜小锐角和折射
率．而关于电桥的应用，可以开展电桥测量电阻、交
流电桥、非平衡电桥等设计性实验．
２２３　提高实验精确度的设计

对某一实验为了提高实验精度，减小系统误差，

可以通过改进实验方法和完善测量条件，设计不同

的实验方案．这样的设计首先要了解原实验原理和
方法对于实验结果精确度的影响．从原理和方法是
否完善，测量公式所需条件是否满足，实验环境是否

符合要求等几方面分析产生误差的原因，找到减少

系统误差的方法，并设计出新的实验方案来改进原

测量方法，消除误差，从而提高实验的精确度．例如，
用分光计测量衍射光栅常数时，传统的方法是通过

测量某一谱线的衍射角，利用光栅方程ｄｓｉｎｋ＝ｋλ，
多次测量算出ｄ的平均值［５］，而在实际教学中发现，

对不同波长、不同衍射级次的多次测量，是属于不等

精度测量，而且实验时平面波并不严格垂直入射到

光栅上，存在一个入射角θｉ，用上述方法对ｄ进行简
单算术平均，存在较大系统误差．因此，可以指导学
生思考，修改方案，利用斜入射时的光栅方程

ｄ（ｓｉｎφｋ＋ｓｉｎθｉ）＝ｋλ对某级次的多个波长进行多次
测量，并利用不等精度的加权平均来处理数据，提高

测量精度［６］．

３　结语

总之，开设设计性实验是高校实验教学改革的

重要组成部分，设计性实验能很好地将教学和科研

结合起来，学生通过独立设计实验的实践过程，其知

识、能力、素质能得到全面提高．设计性实验教学不
仅传授了知识与技能，而且培养了学生的创新性思

维和创造能力．如何实现设计性实验教学的最优化，
还需要我们在今后的教学中不断探索．
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４　结语

中草药资源信息系统的构建，可为亳州中草药

的研究、开发和利用以及促进中医药产业化和现代

化提供全面、系统、可靠的信息资料，也可为科研、

医疗、教学、种植人员提供信息检索服务，并能够为

亳州中草药资源信息管理提供服务，同时对于祖国

中草药资源的整理和保护也具有积极的意义．当然，
在中医药信息化过程中，如何提高对异构数据库的

访问技术，如何有效减少数据录入工作，以及在中草

药资源信息化过程中如何标准化仍将是我们今后思

考研究的重要课题．
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