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德宏州夏烟早植不同施氮水平与烟叶产质量关系的研究
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摘要：２０１２年针对不同施氮水平对烤烟产质量的影响，将云烟８７在梁河县曩宋乡进行夏烟早植同田对比试验．
结果表明：施纯氮６０～９０ｋｇ／ｈｍ２团棵期后表现出脱肥，中上部叶开片差，叶片小、薄，叶片衰老快，烤出的烟叶多
为柠檬色，单叶质量较小，产量、产值、均价低；施纯氮１２０～１５０ｋｇ／ｈｍ２叶色为浓绿色，上部烟叶开片较好，叶片
厚度适中，烤出的烟叶多为桔黄色，单叶质量较大，产量、产值、均价高于当地大田生产；施纯氮１５０ｋｇ／ｈｍ２成熟
期延迟．施氮水平对总糖、还原糖、两糖差、糖碱比有一定影响，对钾、氯、烟碱影响不大．研究证实，在当地自然环
境与栽培技术下，云烟８７夏烟早植施纯氮１２０ｋｇ／ｈｍ２为宜．海拔１０００ｍ以上，地下水位较高或土壤肥力偏低的
田块可施纯氮１３５ｋｇ／ｈｍ２．
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　　德宏州有十分优越的自然生态条件发展烟叶
生产，适宜种烟的土地面积在 ６６７万 ｈｍ２以上．
随着云南省委、省政府“巩固提高老烟区、培育开

发新烟区”这一保障云南烟草可持续发展战略部

署的实施，德宏州正式列入全省新烟区开发建设．
为认真贯彻落实省局（公司）“将德宏打造成为云

南最重要的特色优质烟叶后备战略基地”的精神，

在认真总结近几年烟叶生产工作成效和经验的基

础上，进一步抢抓机遇、夯实基础、打造特色，深入

推进德宏新烟区特色优质烟叶后备战略基地建

设，生产生态、安全、优质、特色的烟叶，满足高端

卷烟品牌需求．
云南烤烟大都是夏季种植，但德宏州在５～９月

气温高、雨量多，不适宜优质烤烟的生长发育与烟叶

优良品质的形成．按烤烟对光、温、水的需求和当地生
态环境状况，最好提前到１～５月栽培，即夏烟早植．

德宏州夏烟早植栽培遇到的主要问题是烟株移

栽初期气温较低，移栽后至现蕾这一重要的营养生

长过程积温不足、降雨较少，肥料利用率难以提高，

使中下部烟叶含水量较少难以烘烤等．因此，需在现
有烤烟生产技术的基础上，通过品种区试和栽培调

制技术的研究，选择适宜的主栽品种，并结合气候特



征确定各区域最佳生产节令、水肥调控技术措施，有

效提高肥料利用率，解决中下部叶片在低含水量条

件下的烘烤难题．而施肥是调控烤烟生长发育与产
质形成的关键技术措施，其中供氮水平又特别重要，

前人在这方面进行了广泛而深入的研究［１－６］，但仅

涉及夏烟，在夏烟早植方面的探索却鲜有报道．因
此，拟进行夏烟早植不同施氮水平与产质量关系的

探究，希能进一步完善德宏特色烤烟生产关键技术，

切实提高德宏烟区烟叶产质量，增加烟农收入，保障

烟草产业稳步发展，为建设好德宏新烟区后备战略

基地打下坚实的基础．

１　材料与方法

１１　供试品种
供试烤烟品种为云烟８７．

１２　试验点状况
１２１　地点

试验地点选择在德宏州梁河县曩宋乡曩宋村．
前作水稻，土壤类型沙壤，肥力中上．
１２２　气候

德宏州梁河县曩宋乡２０１２年气象情况见表１．
表１　２０１２年梁河县曩宋乡气象情况

月份／月 １ ２ ３ ４ ５ ６

温度／℃ １１８ １３６ １６４ １９７ ２３４ ２３４

降雨量／ｍｍ １０１ ０５ ２２３ ６１８ ５３７ ３８６１

　　注：数据来源于梁河县气象局．

１３　田间设计
试验田面积００６３３ｈｍ２，采用随机区组设计，４

个处理．处理１：纯氮６０ｋｇ；处理２：纯氮９０ｋｇ；处理３：
纯氮１２０ｋｇ；处理４：纯氮１５０ｋｇ．ｍ（Ｎ）

%

ｍ（Ｐ２Ｏ５）%
ｍ（Ｋ２Ｏ）＝１∶１２∶３，３次重复，１２个小区，每小区栽烟
６４株，行距１１ｍ，株距０５ｍ，同一移栽期，农事操作
等确保在同１ｄ内完成．除施氮水平不同外，其它生产
技术与当地优质烟生产方案一致．
１４　观测项目及取样方法
１４１　观测项目

生育期、农艺性状、田间自然发病情况、烟叶外

观质量、产量、产值、均价．
１４２　取样方法

烟叶样品按施氮水平取样，每个施氮水平分别

取Ｘ２Ｆ，Ｃ３Ｆ，Ｂ２Ｆ这３个等级，每个等级选取１５ｋｇ
有代表性的样品进行内在化学成份分析．
１４３　分析方法

烟碱采用 ＹＣ／Ｔ３４—１９９６，氧化钾采用 ＹＣ／Ｔ
１７３—２００３，总糖和还原糖的测定采用铁氰化钾比色
法，总氮采用ＹＣ／Ｔ３３—１９９６等国家标准进行．

２　结果与分析

２１　夏烟早植不同施氮水平对生育期的影响
从表２可以看出，生育期无明显差异，施纯

氮６０～９０ｋｇ／ｈｍ２的处理，团棵期后烟株叶色淡
绿，脱肥现象明显，封顶后烟叶出现假熟；施纯氮

１２０～１５０ｋｇ／ｈｍ２的处理，叶色浓绿，长势强；施
纯氮１５０ｋｇ／ｈｍ２的处理，烟叶成熟期推迟 ７ｄ，５
月份降雨又增多，中上部叶徒长反青，延长生

育期．

表２　主要生育期记载表

处理
播种期

（日／月）
出苗期

（日／月）
移栽期

（日／月）
团棵期

（日／月）
旺长期

（日／月）
现蕾期

（日／月）
打顶期

（日／月）

　　叶片成熟期（日／月）　　　　长势（强、中、弱）　　

下部 中部 上部 团棵期 旺长期 现蕾期

大田生

育期／ｄ

１ ２８／１０ ６／１１ ３１／１２ ６／３ ２０／３ ３０／３ ３／４ １２／４ ２／５ ２５／５ 中 中 中 １４６

２ ２８／１０ ６／１１ ３１／１２ ６／３ ２０／３ ３０／３ ３／４ １２／４ ２／５ ２５／５ 中 中 中 １４６

３ ２８／１０ ６／１１ ３１／１２ ６／３ ２０／３ ３０／３ ３／４ １２／４ １０／５ １／６ 中 强 强 １５２

４ ２８／１０ ６／１１ ３１／１２ ６／３ ２０／３ ３０／３ ３／４ １２／４ １０／５ １／６ 中 强 强 １５２

２２　夏烟早植不同施氮水平对农艺性状的影响
从表３可以看出，除处理１外，随着施氮水平的

增加，株高、茎围、节距、叶片面积呈增长趋势，有效

叶数增多．

表３　主要农艺性状记载表

处理 株高／ｃｍ 茎围／ｃｍ 节距／ｃｍ 叶数／片
叶片大小（长／ｃｍ×宽／ｃｍ）

下部 中部 上部

１ ９４５０ ９００ ４０５ ２２０ ５１５×２４２ ５７０×１９５ ５３５×１５４

２ ７８５０ ７７５ ３７０ １８５ ４６０×２２８ ５３０×２０７ ５３２×１４４

３ ９５５０ １０００ ３５０ ２２５ ５８２×２６７ ７０３×２２６ ６２５×１９７

４ １０１５０ ９８５ ３２５ ２２５ ５８６×２６４ ７１４×２３６ ６３９×１９４

２４ 　　　　　　　　　　　　　　昆明学院学报　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１２年１２月



２３　夏烟早植不同施氮水平对烟株田间自然发病
情况的影响

　　从表４可以看出，烟株田间自然发病情况都为０．
可能是烟株生长季节气温低，降雨量少，空气相对湿度

较小的原因［７］，且该试验田首次夏烟早植，又是水旱轮

作，所以田间清洁，无病虫寄主，烟株无病害发生．
表４　田间自然发病调查表

处理
　黑胫病　　根黑腐病　赤星病　　青枯病　　　ＴＭＶ　
发病
率

病指
发病
率

病指
发病
率

病指
发病
率

病指
　发病
　率 病指

１ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ 　０ ０

２ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ 　０ ０

３ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ 　０ ０

４ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ 　０ ０

２４　夏烟早植不同施氮水平对烟叶外观质量的影响
由表５可知，随着施氮水平的增加，烟叶颜色渐

深，光泽趋鲜明，油分增多，叶片厚度增厚，单叶质量

增大．
表５　烟叶外观质量

处理 成熟度 颜色 光泽 油份
叶片

结构

叶片

厚度

单叶质

量／ｇ

１ 成熟 柠檬 较鲜明 稍有 疏松 稍薄 ７５

２ 成熟 柠檬 较鲜明 稍有 疏松 稍薄 ７９

３ 成熟 桔黄 鲜明 有 疏松 适中 ８４

４ 成熟 桔黄 鲜明 有 疏松 适中 ９５

２５　夏烟早植不同施氮水平对烟叶产量、产值、均
价的影响

从表６可以看出，随施肥量增加，产量、产值、均
价呈递增趋势．从表７～表９可知，通过方差分析，
各处理间差异无统计学意义．

表６　产量、产值、均价统计表

处理
　　　　　　产量／（ｋｇ·ｈｍ－２）　　　　　　 　　　　　产值／（元·ｈｍ－２）　　　　　 　　　　均价／（元·ｋｇ－１）　　　　

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 　平均

１ ２６４４５ ２３２３５ ２６４９０ ２５３９５ ４７６９８５ ４４３０２５ ４８０３７５ ４６６９５０ １８０ １９１ １８２ １８４

２ ２３９７０ ３２０１０ ２５６５０ ２７２１０ ４４８４５５ ６１９９３５ ４７２９８０ ５１３７８０ １８７ １９４ １８４ １８８

３ ３２０４０ ２１８８５ ３０３７５ ２８０９５ ６５１５１０ ４０６０６５ ５７９６１５ ５４５７３０ ２０３ １８６ １９１ １９３

４ ３１２７５ ３２２３５ ２９４１５ ３０９７５ ４１９６１ ６１０８１５ ５６５９３５ ６０２０５５ ２０１ １９０ １９２ １９４

表７　产量方差分析

处理 平均值 ５％显著水平 １％显著水平

１ １６９３ ａ Ａ

２ １８１４ ａ Ａ

３ １８７３ ａ Ａ

４ ２１００ ａ Ａ

表８　产值方差分析

品种 平均值 ５％显著水平 １％显著水平

１ ３１１３００ ａ Ａ
２ ３４２５２７ ａ Ａ
３ ３６３８２１ ａ Ａ
４ ４０１３７０ ａ Ａ

表９　均价方差分析

品种 平均值 ５％显著水平 ５％显著水平

１ １８４３ ａ Ａ
２ １８８３ ａ Ａ
３ １９３３ ａ Ａ
４ １９４３ ａ Ａ

２６　夏烟早植不同施氮水平对烟叶内在化学成份
的影响

从表１０可以看出，除处理１外，总糖、还原糖、
两糖差、糖碱比随施氮水平的增加而增大，对钾、氯、

烟碱影响不大，钾均在 ２０以上，烟碱都在 ２０左
右，氯都低于０１４．

表１０　夏烟早植不同施氮水平下烟叶内在化学成份 ％

处理 部位 总糖 还原糖 两糖差 总氮 烟碱 氯 糖碱比 氮碱比 钾

１ 下部 ３９７１ ２６２３ １３４８ １６０ ０９６ ０１４ ４１４３ １６７ ２５４

２ 下部 ２８７９ ２２１５ ６６３ ２１０ ２６２ ０１１ １１００ ０８０ ２４９

３ 下部 ３２８５ ２１４７ １１３８ １６６ １２５ ０１４ ２６２２ １３３ ２９５

４ 下部 ４３４８ ２６５０ １７３５ １３５ １０７ ０１２ ４０８３ １２５ ２３２

１ 中部 ４１１５ ２９２７ １１８８ １５９ １１６ ００９ ３５３３ １３６ ２１７

２ 中部 ３３３３ ２８４０ ４９３ １８８ ２１６ ０１４ １５４２ ０８７ ２００

３ 中部 ３４６４ ２６８２ ７８２ １７０ ２１３ ０１０ １６２８ ０８０ ２０５

３４第６期　　　　　　杨世波，李廷睦，李光西，等：德宏州夏烟早植不同施氮水平与烟叶产质量关系的研究



续表

处理 部位 总糖 还原糖 两糖差 总氮 烟碱 氯 糖碱比 氮碱比 钾

４ 中部 ３４３０ ２８８８ ５４２ １７２ １７９ ０１３ １９１４ ０９６ ２０９

１ 上部 ２３６５ １６８０ ６８５ ２３３ ３８７ ０１３ ６１１ ０６０ ２２７

２ 上部 ２７２２ ２１２０ ６０２ ２１６ ３３１ ０１４ ８２３ ０６５ ２１０

３ 上部 ３２５４ ２６５５ ５９９ １９２ ２３１ ０１０ １４１０ ０８３ １８３

４ 上部 ２９５０ ２２７２ ６７８ ２２８ ３０７ ０１７ ９６０ ０７４ １９６

　　注：烟样由云南省烟草农业研究院２０１２年８月分析测定．

３　小结与讨论

１）德宏州位于云南省西南边陲，地处低纬高
原，距离孟加拉湾的直线距离４００余 ｋｍ，烟区海拔
８００～１４００ｍ，属亚热带季风气候区，５～１０月气温
高、雨量多，不宜优质烤烟生长发育及烟叶品质的形

成，而在１～５月的气候条件符合烟草生长发育的需
求．德宏州全州河流星罗棋布，分属伊洛瓦底江和怒
江水系，大盈江、龙川江等主要河道及其支流贯穿各

大烟区，成为灌溉的源泉，可弥补冬春季节雨水的不

足，是生产冬春烟的适宜烟区．
２）研究结果显示：施纯氮６０～１５０ｋｇ／ｈｍ２对云

烟８７生育期影响不明显；而株高、叶数、茎围、节距、
叶片大小、单叶质量却随施氮水平的增加而增大；烟

叶的外观颜色也随施氮水平的增大而加深；烟叶的

化学成分中的总糖、还原糖、两糖差、糖碱比随施氮

水平的增加而增加，但施氮水平对钾、氯、烟碱影响

不大，均在适宜指标内．
３）施纯氮６０～９０ｋｇ／ｈｍ２的处理，团棵期后表现

出脱肥现象，大田后期中上部叶开片差，叶片小、薄，

叶片衰老快，烤出的烟叶多为为柠檬色，单叶质量小，

产量、产值、均价低；施纯氮１２０～１５０ｋｇ／ｈｍ２的处理，
大田后期叶色为浓绿色，上部烟叶开片较好，叶片厚

度适中，烘烤出的烟叶颜色为桔黄色，单叶质量较大，

产量、产值、均价高于当地大面积生产；施纯氮

１５０ｋｇ／ｈｍ２的处理，成熟期延迟．表明在当地自然环
境与栽培技术下，云烟８７施纯氮１２０ｋｇ／ｈｍ２为宜；海

拔１０００ｍ以上，地下水位较高或土壤肥力偏低的田
块施纯氮１３５ｋｇ／ｈｍ２为好，这一结果可为当地制定夏
烟早植生产技术规范提供参考．
４）德宏州坝区多系河流冲积的的河谷平原或

陆盆型山间盆地，烟区土壤大都是沙土或沙壤土，虽

适宜烟珠的生长，便于调控，但保肥力较差．施肥就
是弥补土壤供肥不足，调控烟珠生长发育与形成的

最有力措施．本文不仅探究了夏烟早植的施氮水平，
今后尚需在施肥的基追比及追肥的时间、次数、每次

用量和追肥的品种上深入研究，方可得出最佳方案，

从而指导夏烟早植的大面积生产．
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