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白及商品苗培育基质筛选试验
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摘要：选用６种育苗基质对白及苗进行育苗试验，为培育壮苗提供参考．对各生长指标的测定分析表明，苗
高、地径、叶片数、叶长、叶宽、须根数在 ５个月后的均值分别达到 ３２９ｃｍ，３０８ｍｍ，４９片，２４７ｃｍ，
１７８ｃｍ，３０２条；最适合白及苗木苗期生长的基质是腐殖土，而Ｖ（河沙）∶Ｖ（柴皮）＝１∶１，Ｖ（河沙）∶Ｖ（锯
末）＝１∶１，Ｖ（红土）∶Ｖ（柴皮）＝１∶１，Ｖ（红土）∶Ｖ（锯末）＝１∶１，这几种育苗基质也比较适合白及苗根、茎、叶
的生长；单纯的红土效果较差，不适合作为白及的育苗基质．
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名紫兰、甘根、连及草，为兰科白及属多年生宿根草

本植物［１－２］．其干燥块茎是１９６３年以后各版《中药
药典》收载的品种之一，别名甘根、白根、地螺丝等．
入药始载于《神农本草经》．李时珍释其名曰：其根
白色，连及而生，故曰．主产我国，广泛分布于长江流
域各省［１－２］．其味苦、甘、涩，性凉，具有止血、补肺、
生肌、消肿、敛疮等功效，治疗汤火灼伤、肺伤咳血、

溃疡疼痛、手足皲裂、金疮出血等效果较佳．白及药
用历史悠久，药用价值明显，是中药中的后起之秀．
工业上可用作糊料或提取白及胶．其花色艳丽，观赏

价值高，园林上也可作观赏植物栽培［３－６］．近年来，
随着对白及功效研究的深入，市场需求量越来越大，

规模化种植剧增，白及苗一时成为市场上炙手可热

的苗木．现生产上常采用二段式育苗法培育商品白
及苗［７－１２］，即先在组培室用无菌播种技术获得白及

幼苗，再于大棚或大田中集中培育成品商品白及苗．
为探求一种较佳的商品白及苗培育基质，给白及苗

培育及种植提供技术参考，在普洱市宁洱县开展了

白及苗基质培育试验，选用３种常用、取材方便、成
本低的培育基质［１３－１４］，通过对生长量的对比分析，

旨在获最得佳白及苗培育基质．



１　材料与方法

１１　试验地概括
试验地设在普洱市宁洱县宁洱镇民安乡，位于

北纬２２°２７′～２４°０６′，东经１００°１９′～１０１°２７′之间，
属南亚热带山地季风气候，年平均气温１８３～１９℃
之间，降雨量在１４５０～２０２６ｍｍ之间，年平均日照
时间为 ２０００ｈ，地带性土壤为赤红壤和部分砖
红壤．
１２　试验材料
１２１　白及幼苗

试验所用白及幼苗来源于云南省普洱市玉林林

业开发公司６个月龄无菌播种苗，选择长势整齐，大
小一致，无污染、无病虫害的健康植株．苗出瓶时平
均苗高（至叶尖）５６ｃｍ．
１２２　基质

基质原材料有红土、河沙、柴皮、腐殖土、锯末，

红土、腐殖土取自民安本地生土和腐殖土，河沙取自

宁洱把边江，柴皮、锯末取自卫国林业局胶合板厂，

其中柴皮、锯末在使用前需经过充分的渥堆发酵

处理．
１３　试验方法

试验采用单因素随机区组设计，６个处理，３次
重复．详见表１．

表１　各处理（不同基质）成分和比例

编号 成分 比例

Ｇ１ 河沙＋柴皮 Ｖ（河沙）∶Ｖ（柴皮）＝１∶１

Ｇ２ 河沙＋锯末 Ｖ（河沙）∶Ｖ（锯末）＝１∶１

Ｇ３ 红土＋柴皮 Ｖ（红土）∶Ｖ（柴皮）＝１∶１

Ｇ４ 红土＋锯末 Ｖ（红土）∶Ｖ（锯末）＝１∶１

Ｇ５ 腐殖土

Ｇ６（ＣＫ） 红土

各基质按比例配好后，按８０ｃｍ宽、２０ｃｍ高做
苗床，边板采用塑料网格，苗床准备好后，按照

２ｃｍ×３ｃｍ的株行距栽入苗床，每床１个重复．
１４　日常管理

日常管理按照常规方法进行，苗栽入基质１个
月后，定期观测苗高、地径，苗木培育５个月后，每处
理随机选出 １０株超过标准木的苗木测定苗高、地
径、叶数、根数、根长等生长指标．
１５　统计分析

结果用ＳＰＳＳ１３０软件进行统计分析．

２　结果与分析

白及苗在盘内生长５个月后，各处理苗高、地
径、萌发的叶数、叶长、叶宽、根数等生长指标的均

值列于下表２．从表２可看出，各生长指标除叶数
和叶宽外，表现最好的处理是 Ｇ５（腐殖土）．各处
理的叶数和叶宽变幅不大，各处理间差异无统计

学意义．
表２　各处理生长指标测定结果

处理 苗高／ｃｍ 地径／ｍｍ 叶数 叶长／ｃｍ 叶宽／ｃｍ 须根数

Ｇ１ ２６９０ ２８６ ４９５ ２０５０ １８０ ２６２０

Ｇ２ ２６３０ ２８３ ４８３ ２０２０ １８１ ２６００

Ｇ３ ２５５０ ２８４ ４８８ １９６０ １８３ ２５００

Ｇ４ ２４１０ ２７９ ４７９ １８６０ １８３ ２４５０

Ｇ５ ３２９０ ３０８ ４９４ ２４７０ １７８ ３０２０

Ｇ６ ２２３０ ２７１ ４８９ １７２０ １８６ ２０８０

２１　苗高生长分析
由表２可知，６种育苗基质５个月后平均苗高

为２６３０ｃｍ，变幅为２２３０～３２９０ｃｍ，苗高生长最
好的基质是 Ｇ５（腐殖土），５个月后苗高均值为
３２９０ｃｍ．通过进一步做方差分析可知，苗高生长在
几种基质间差异有统计学意义，做多重比较，结果列

于表３和表４．
表３　各处理苗高生长方差分析

变异来源 平方和 ｄｆ 均方 Ｆ值 显著性

组间 ６４３８０５ ５ １２８７６１ ９１７５７ ００００

组内 ７５７７７ ５４ １４０３

总数 ７１９５８２ ５９

表４　各处理苗高生长ＬＳＤ多重比较

处理 苗高均值／ｃｍ 排序 ５％水平 １％水平

Ｇ１ ２６９ Ｇ５（３２９） Ａ ａ
Ｇ２ ２６３ Ｇ１（２６９） Ｂ ｂ
Ｇ３ ２５５ Ｇ２（２６３） Ｂ ｂ
Ｇ４ ２４１ Ｇ３（２５５） Ｂ ｂ
Ｇ５ ３２９ Ｇ４（２４１） ＢＣ ｂ
Ｇ６ ２２３ Ｇ６（２２３） Ｃ ｂｃ

从表３和表４可以看出，Ｇ５处理的苗高生长大
于Ｇ１，Ｇ２，Ｇ３，Ｇ４，Ｇ６（对照），Ｇ１处理的苗高生长
大于Ｇ４，Ｇ６（对照）处理，与Ｇ２，Ｇ３处理间差异无统
计学意义；Ｇ２处理的苗高生长大于Ｇ６（对照）处理，
与Ｇ３，Ｇ４处理间差异无统计学意义；Ｇ３处理的苗
高生长大于Ｇ６（对照）处理，与Ｇ４处理间差异无统
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计学意义；Ｇ４处理的苗高生长和 Ｇ６（对照）处理间
差异无统计学意义．由此可见，较适合苗木苗高生长
的基质是腐殖土，而 Ｖ（河沙）∶Ｖ（柴皮）＝１∶１，
Ｖ（河沙）∶Ｖ（锯末）＝１∶１，Ｖ（红土）∶Ｖ（柴皮）＝１∶１，
Ｖ（红土）∶Ｖ（锯末）＝１∶１几种育苗基质有利于苗木
苗高生长，较不适合苗木苗高生长的基质是红土．
２２　地径生长分析

６种育苗基质５个月后平均地径为２８５ｍｍ，
变幅为２７１～３０８ｍｍ，地径生长最好的基质是
Ｇ５（腐殖土），５个月后地径均值为 ３０８ｍｍ，进
一步做方差分析可知，地径生长在几种基质间差

异有统计学意义，做多重比较，结果列于表 ５和
表６．

表５　各处理地径生长方差分析

变异来源 平方和 ｄｆ 均方 Ｆ值 显著性

组间 ０７７２ ５ ０１５４ １５２８８ ００００

组内 ０５４６ ５４ ００１０

总数 １３１８ ５９

表６　各处理地径生长ＬＳＤ多重比较

处理 地径均值／ｍｍ 排序 ５％水平 １％水平

Ｇ１ ２８６ Ｇ５（３０８） Ａ ａ

Ｇ２ ２８３ Ｇ１（２８６） Ｂ ｂ

Ｇ３ ２８４ Ｇ３（２８４） Ｂ ｂ

Ｇ４ ２７９ Ｇ２（２８３） Ｂ ｂ

Ｇ５ ３０８ Ｇ４（２７９） Ｂ ｂ

Ｇ６ ２７１ Ｇ６（２７１） ＢＣ ｂｃ

从表５和表 ６看出，Ｇ５处理的地径生长大于
Ｇ１，Ｇ２，Ｇ３，Ｇ４，Ｇ６（对照）；Ｇ１处理的地径生长大于
Ｇ６（对照）处理，与Ｇ２，Ｇ３，Ｇ４处理间的差异无统计
学意义；Ｇ３处理的地径生长大于Ｇ６（对照）处理，与
Ｇ２，Ｇ４处理间的差异无统计学意义．由此可见，腐
殖土 是 最 适 合 白 及 苗 木 地 径 生 长 的 基 质，

Ｖ（河沙）∶Ｖ（柴皮）＝１∶１和 Ｖ（红土）∶Ｖ（柴皮）＝
１∶１有利于白及苗地径生长，与对照红土间差异有统
计学意义；Ｖ（河沙）∶Ｖ（锯末）＝１∶１和 Ｖ（红土）∶
Ｖ（锯末）＝１∶１与红土（对照）间差异无统计学
意义．
２３　叶片数生长分析

出瓶后的白及苗在各种基质上培养５个月后，
多数苗木叶片数为４～５片，５片居多，各种基质间
苗木叶片数均值差异无统计学意义．

２４　叶长生长分析
６种育苗基质 ５个月后平均叶片长度为

２０１ｃｍ，变幅为１７２～２４７ｃｍ，叶长生长最好的
基质是 Ｇ５（腐殖土），５个月后叶长均值为
２４７ｃｍ，进一步做方差分析可知，叶长生长在几
种基质间差异有统计学意义，做多重比较，结果列

于表７、表８．
表７　各处理叶长生长方差分析

变异来源 平方和 ｄｆ 均方 Ｆ值 显著性

组间 ３２４１３９ ５ ６４８２８ ３９１１４ ００００

组内 ８９５００ ５４ １６５７

总数 ４１３６３９ ５９

表８　各处理叶长生长ＬＳＤ多重比较

处理 叶长均值／ｃｍ 排序 ５％水平 １％水平

Ｇ１ ２０５ Ｇ５（２４７） Ａ ａ

Ｇ２ ２０２ Ｇ１（２０５） Ｂ ｂ

Ｇ３ １９６ Ｇ２（２０２） Ｂ ｂ

Ｇ４ １８６ Ｇ３（１９６） Ｂ ｂ

Ｇ５ ２４７ Ｇ４（１８６） ＢＣ ｂｃ

Ｇ６ １７２ Ｇ６（１７２） Ｄ ｂｃ

由表７和表８可以看出，在５％水平下，Ｇ５处理
的叶长生长大于 Ｇ１，Ｇ２，Ｇ３，Ｇ４，Ｇ６（对照）；Ｇ１处
理的叶长生长大于Ｇ４，Ｇ６（对照）处理，与Ｇ２，Ｇ３处
理间的差异无统计学意义；Ｇ４处理的叶长生长大于
Ｇ６（对照）处理，与Ｇ３处理间的差异无统计学意义．
由此可见，最适合白及苗叶长生长的基质是腐殖土，

而Ｖ（河沙）∶Ｖ（柴皮）＝１∶１，Ｖ（河沙）∶Ｖ（锯末）＝
１∶１，Ｖ（红土）∶Ｖ（柴皮）＝１∶１，Ｖ（红土）∶Ｖ（锯末）＝
１∶１较适合白及苗叶长生长，其与对照的差异均有
统计学意义．
２５　叶宽生长分析

由表２可以看出，６种基质的叶宽生长均值的
均值为１８２ｍｍ，变幅１７８～１８６ｍｍ．变幅小，叶
长生长值越大，叶宽生长值越小．
２６　须根数分析

６种基质须根数均值为２５４条，变幅为２０８～
３０２条，须根数最多的基质是Ｇ５（腐殖土），须根数
均值为３０２条，进一步做方差分析可知，须根数在
几种基质间差异有统计学意义，做多重比较，结果列

于下页表９和表１０．
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表９　各处理须根数方差分析

变异来源 平方和 ｄｆ 均方 Ｆ值 显著性

组间 ４６１５５０ ５ ９２３１０ ２７１９４ ００００
组内 １８３３００ ５４ ３３９４
总数 ６４４８５０ ５９

表１０　各处理须根数ＬＳＤ多重比较

处理 须根数均值 排序 ５％水平 １％水平
Ｇ１ ２６２ Ｇ５（３０２） Ａ ａ
Ｇ２ ２６０ Ｇ１（２６２） Ｂ ｂ
Ｇ３ ２５０ Ｇ２（２６０） Ｂ ｂ
Ｇ４ ２４５ Ｇ３（２５０） Ｂ ｂ
Ｇ５ ３０２ Ｇ４（２４５） Ｃ ｂ
Ｇ６ ２０８ Ｇ６（２０８） Ｄ ｃ

由表９和表１０可以看出，在５％水平下，Ｇ５处
理的须根数大于 Ｇ１，Ｇ２，Ｇ３，Ｇ４，Ｇ６（对照）；Ｇ１处
理的须根数大于Ｇ４，Ｇ６（对照）处理，与Ｇ２，Ｇ３处理
间的差异无统计学意义；Ｇ２处理的须根数大于 Ｇ４，
Ｇ６（对照）处理，与Ｇ３处理间的差异无统计学意义；
Ｇ３处理的须根数大于 Ｇ４，Ｇ６（对照）处理，Ｇ４处理
的须根数大于Ｇ６（对照）处理．由此可见，最适合白
及苗 须 根 数 生 长 的 育 苗 基 质 是 腐 殖 土，而

Ｖ（河沙）∶Ｖ（柴皮）＝１∶１，Ｖ（河沙）∶Ｖ（锯末）＝１∶１，
Ｖ（红土）∶Ｖ（柴皮）＝１∶１，Ｖ（红土）∶Ｖ（锯末）＝１∶１
较适合白及苗根系生长，与对照的差异均有统计学

意义．

３　结论与讨论

从本次试验结果看，最适合白及苗木苗期生长

的基质是腐殖土，其苗高、地径、叶数、叶长、叶宽、须

根数等生长指标的测定值均与其他５种基质达到了
显著性差异，可在白及商品苗培育中大量推广使用，

Ｖ（河沙）∶Ｖ（柴皮）＝１∶１，Ｖ（河沙）∶Ｖ（锯末）＝１∶１，
Ｖ（红土）∶Ｖ（柴皮）＝１∶１，Ｖ（红土）∶Ｖ（锯末）＝１∶１，
几种育苗基质也比较适合白及苗的生长，而且成本

比腐殖土低，为降低商品白及苗的投入成本，可作为

腐殖土的替代品使用．
由于本次试验是结合白及苗生长进行的，本着

取材方便、价格低廉的原则来设计基质种类和构成，

基质的选择有限，是否还有其他更适合白及苗生长

的基质，有待进一步的研究．商品白及的培育周期是
３ａ，前期的生长主要是地上部分，有关后期假鳞茎
生长最好的基质，都有待进一步的研究．

［参考文献］

［１］全国中草药汇编编写组．中草药汇编：上册［Ｍ］．北京：

人民卫生出版社，１９７６．

［２］顾观光．神农本草经［Ｍ］．北京：学苑出版社，２００２．

［３］周至明，黄程生，彭丽丽，等．白及人工种植初步研究

［Ｊ］．中药材，２００６，２９（１）：７－８．

［４］张亦诚．白芨的生物特性及栽培技术［Ｊ］．中药材，

２００７（１０）：４５－４５．

［５］韩学俭．白芨药用及其栽培技术［Ｊ］．农村经济与科技，

２００４（１０）：３１－３２．

［６］陆善旦．白及种植技术［Ｊ］．种植园地，２００９（１９）：４－５．

［７］管常东，叶静，郑晓君，等．白芨组织快繁育苗技术研究进展

［Ｊ］．云南大学学报：自然科学版，２０１０，３２（Ｓ１）：４１６－４２１．

［８］彭丽丽，刘祥东，刘华，等．白芨的组培快繁［Ｊ］．中国野

生植物资源，２００３，２３（５）：６５－６５．

［９］付志惠，张建霞，李洪林，等．白及种子萌发与快速繁殖

技术的研究［Ｊ］．武汉植物学研究，２００６，２４（１）：８０－８２．

［１０］曾宋君，黄向力，陈之林，等．白及的无菌播种和组织培

养研究［Ｊ］．中药材，２００４，２７（９）：６２５－６２６．

［１１］朱玉球，王雪根．黄花白芨组培快繁技术［Ｊ］．浙江林学

院学报，１９９９，１６（２）：１６４－１６９．

［１２］罗文秀，张寿文，李晓婷，等．白及快速繁殖的研究概况

［Ｊ］．中国现代中药，２００７，９（１１）：３６－３８．

［１３］邱琼，李江，杨德军，等．山桂花育苗基质的研究［Ｊ］．西

部林业科学，２００６，３５（１）：７４－７８．

［１４］李春喜，五志和，王文林，等．生物统计学［Ｍ］．北京：科

学出版社，１９９８．

３８第６期　　　　　　　　　　　许丽萍，唐红燕，贾　平，等：白及商品苗培育基质筛选试验


