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摘要：为计算基于度的阿兹特克钻石拓扑指数，通过基本微积分计算了 Ａｚｔｅｃ钻石的 Ｍ多项式，并给
出９类基于度的拓扑指数，即第１类萨格勒布指数、第２类萨格勒布指数、修正的第２类萨格勒布指
数、Ｒａｎｄｉｃ＇和逆Ｒａｎｄｉｃ＇指数、对称分割指数、调和指数、逆和指数和增强的萨格勒布指数．
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　　ＩｔｃａｎｂｅｏｂｓｅｒｖｅｄｅａｓｉｌｙｔｈａｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｖｅｒｔｉｃｅｓｉｎＡＺ（ｎ）ａｒｅ２ｎ２＋６ｎ＋１．Ｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｅｄｇｅｓｉｎ
ＡＺ（ｎ）ａｒｅ４ｎ２＋８ｎａｎｄｗｅｈａｖｅｆｏｕｒｐａｒｔｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｅｄｇｅｓｅｔｂａｓｅｄｏｎｄｅｇｒｅｅｓｏｆｅｎｄｖｅｒｔｉｃｅｓｏｆｅａｃｈｅｄｇｅ：

Ｅ１（ＡＺ（ｎ））＝ ｕｖ∈Ｅ（ＡＺ（ｎ））；ｄｕ＝２ａｎｄｄｖ{ }＝３；
Ｅ２（ＡＺ（ｎ））＝ ｕｖ∈Ｅ（ＡＺ（ｎ））；ｄｕ＝３ａｎｄｄｖ{ }＝４；
Ｅ３（ＡＺ（ｎ））＝ ｕｖ∈Ｅ（ＡＺ（ｎ））；ｄｕ＝２ａｎｄｄｖ{ }＝４；
Ｅ４（ＡＺ（ｎ））＝ ｕｖ∈Ｅ（ＡＺ（ｎ））；ｄｕ＝４ａｎｄｄｖ{ }＝４．

Ｔｈｅｎ Ｅ１（ＡＺ（ｎ）） ＝８， Ｅ２（ＡＺ（ｎ）） ＝４， Ｅ３（ＡＺ（ｎ）） ＝８ｎ－８ａｎｄ Ｅ４（ＡＺ（ｎ）） ＝４ｎ
２－４．

Ｎｏｗ，ｗｅｈａｖｅ
Ｍ（ＡＺ（ｎ）；ｘ，ｙ） ＝ ∑

δ≤ｉ≤ｊ≤Δ
ｍｉｊｘ

ｉｙｊ

＝∑
２≤３
ｍ２３ｘ

２ｙ３＋∑
３≤４
ｍ３４ｘ

３ｙ４＋∑
２≤４
ｍ２４ｘ

２ｙ４＋∑
４≤４
ｍ４４ｘ

４ｙ４

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（ＡＺ（ｎ））

ｍ２３ｘ
２ｙ３＋ ∑

ｕｖ∈Ｅ２（ＡＺ（ｎ））
ｍ３４ｘ

３ｙ４＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ３（ＡＺ（ｎ））

ｍ２４ｘ
２ｙ４＋ ∑

ｕｖ∈Ｅ４（ＡＺ（ｎ））
ｍ４４ｘ

４ｙ４

＝ Ｅ１（ＡＺ（ｎ））ｘ
２ｙ３＋ Ｅ２（ＡＺ（ｎ））ｘ

３ｙ４＋ Ｅ３（ＡＺ（ｎ））ｘ
２ｙ４＋ Ｅ４（ＡＺ（ｎ））ｘ

４ｙ４

＝８ｘ２ｙ３＋４ｘ３ｙ４＋（８ｎ－８）ｘ２ｙ４＋（４ｎ２－４）ｘ４ｙ４．
ＦｒｏｍａｂｏｖｅＭｐｏｌｙｎｏｍｉａｌｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｓｏｍｅｄｅｇｒｅｅｂａｓｅｄｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐｒｏｐｏｓｉｔｉｏｎ．
Ｐｒｏｐｏｓｉｔｉｏｎ１　ＬｅｔＡＺ（ｎ）ｂｅｔｈｅＡｚｔｅｃＤｉａｍｏｎｄｓ．Ｔｈｅｎ
　　　　　　　　　　　　　Ｍ１（ＡＺ（ｎ））＝３２ｎ

２＋４８ｎ－１２，

　　　　　　　　　　　　　Ｍ２（ＡＺ（ｎ））＝６４ｎ
２＋６４ｎ－５６，

　　　　　　　　　　　　　Ｍｍ２（ＡＺ（ｎ））＝
ｎ２
４＋ｎ＋

５
１２，

５４第６期　　　　穆罕默德·阿西夫，赛义德·穆罕默德·奥马尔：阿兹特克钻石的Ｍ多项式和拓扑指数



　　　　　　　　　 Ｒα ( )( )ＡＺＮ ＝８×６α＋４×１２α＋ ８ｎ( )－８ ×８α＋ ４ｎ２( )－４１６α，

　　　　　　　　ＳＳＤ（ＡＺ（Ｎ））＝８×ｎ２＋２０×ｎ＋４０３，

　　　　　　　　　　 ( )( )ＨＡＺＮ ＝ｎ２＋８ｎ３＋
１７６
１０５，

　　　　　　　　　　　　 Ｉ（Ｇ）＝ｎ
２－１
２ ＋４ｎ( )－１

３ ＋７６３５，

　　　　　　　　　　　　Ａ（Ｇ） ( )＝ ２０３８２ｎ－９３１．
Ｐｒｏｏｆ　ＬｅｔＭ（ＡＺ（ｎ）；ｘ，ｙ）＝ｆ（ｘ，ｙ）＝８ｘ２ｙ３＋４ｘ３ｙ４＋ ８ｎ( )－８ｘ２ｙ４＋ ４ｎ２( )－４ｘ４ｙ４．Ｔｈｅｎ
　　　　　　　　 Ｄｘｆ（ｘ，ｙ）＝１６ｘ

２ｙ３＋１２ｘ３ｙ４＋２８ｎ( )－８ｘ２ｙ４＋４４ｎ２( )－４ｘ４ｙ４，
　　　　　　　　 Ｄｙｆ（ｘ，ｙ）＝２４ｘ

２ｙ３＋１６ｘ３ｙ４＋４８ｎ( )－８ｘ２ｙ４＋４４ｎ２( )－４ｘ４ｙ４，

　　　　　　　 ＤｙＤｘｆ（ｘ，ｙ）＝４８ｘ
２ｙ３＋１２ｘ３ｙ４＋８８ｎ( )－８ｘ２ｙ４＋１６４ｎ２( )－４ｘ４ｙ４，

　　　　　　　　Ｓｙ（ｆ（ｘ，ｙ））＝
８ｘ２ｙ３
３ ＋ｘ３ｙ４＋２ｎ( )－１ｘ２ｙ４＋ ｎ２( )－１ｘ４ｙ４，

　　　 ＳｘＳｙ（ｆ（ｘ，ＫＧ－５ｙ））＝
４ｘ２ｙ３
３ ＋ｘ

３ｙ４
３ ＋ ｎ( )－１ｘ２ｙ４＋ ｎ

２( )－１ｘ４ｙ４
４ ，

　　　　　　　Ｄｙα（ｆ（ｘ，ｙ））＝３α ８ｘ
２ｙ( )３ ＋４α ４ｘ３ｙ( )４ ＋４α ８ｎ( )－８ ｘ２ｙ( )４ ＋４α ４ｎ２( )－４ ｘ２ｙ( )３ ，

　　　　　　　 Ｓｙα（ｆ（ｘ，ｙ））＝
８ｘ２ｙ３

３α
＋４ｘ

３ｙ４

４α
＋（８ｎ－８）ｘ

２ｙ４

４α
＋ ４ｎ２( )－４ｘ４ｙ４

４α
，

　　　　　　ＳｘαＳｙα（ｆ（ｘ，ｙ））＝
８ｘ２ｙ３

６α
＋４ｘ

３ｙ４

１２α
＋（８ｎ－８）ｘ

２ｙ４

８α
＋ ４ｎ２( )－４ｘ４ｙ４

１６α
，

　　　　　　　ＳｙＤｘ ｆ（ｘ，ｙ( )） ＝１６ｘ
２ｙ３
３ ＋３ｘ３ｙ４＋２８ｎ( )－８ｘ２ｙ４

２ ＋ ４ｎ２( )－４ｘ４ｙ４，

　　　　　　　ＳｘＤｙ ｆ（ｘ，ｙ( )） ＝１２ｘ２ｙ３＋１６ｘ
３ｙ４
３ ＋２８ｎ( )－８ｘ２ｙ４＋ ４ｎ２( )－４ｘ４ｙ４，

　　　　　　　　　 Ｊｆ（ｘ，ｙ）＝８ｘ５＋４ｘ７＋ ８ｎ( )－８ｘ６＋ ４ｎ２( )－４ｘ８，

　　　　　　　　 ＳｘＪｆ（ｘ，ｙ）＝
８
５ｘ

５＋４７ｘ
７＋４（ｎ－１）３ ｘ６＋（ｎ

２－１）
２ ｘ８，

　　　　　　　 ＪＤｘＤｙｆ（ｘ，ｙ）＝４８ｘ
５＋４８ｘ７＋２８ｎ( )－８ｘ６＋１６４ｎ２( )－４ｘ８，

　　　　　　 ＳｘＪＤｘＤｙｆ（ｘ，ｙ）＝
４８ｘ５
５ ＋

４８ｘ７
７ ＋ ８ｎ( )－８ｘ６

３ ＋２４ｎ２( )－４ｘ８，

Ｄｙ
３ｆ（ｘ，ｙ）＝２１６ｘ２ｙ３＋２５６ｘ３ｙ４＋６４８ｎ( )－８ｘ２ｙ４＋６４４ｎ２( )－４ｘ４ｙ４，

Ｄ３ｘＤ
３
ｙｆ（ｘ，ｙ）＝３

３×２３ ８ｘ２ｙ( )３ ＋３３×４３ ４ｘ３ｙ( )４ ＋２３×４３ ８ｎ( )－８ ｘ２ｙ( )４ ＋４３×４３ ４ｎ２( )－４ ｘ４ｙ( )４

＝１７２８ｘ２ｙ( )３ ＋６９１２ｘ３ｙ( )４ ＋５１２８ｎ( )－８ ｘ２ｙ( )４ ＋４０９６４ｎ２( )－４ ｘ４ｙ( )４ ，
　　　　　ＪＤ３ｘＤ

３
ｙｆ（ｘ，ｙ）＝１７２８ｘ

５＋６９１２ｘ７＋４０９６（ｎ－１）ｘ６＋１６３８４（ｎ２－１）ｘ８，

　　　Ｑ－２ＪＤ
３
ｘＤ
３
ｙｆ（ｘ，ｙ）＝１７２８ｘ

３＋６９１２ｘ５＋４０９６（ｎ－１）ｘ４＋１６３８４（ｎ２－１）ｘ６，

　　 Ｓｘ３Ｑ－２ＪＤｘ
３Ｄｙ

３ｆ（ｘ，ｙ）＝６４ｘ３＋１１０５９２ｘ
５

１２５ ＋６４ｎ( )－１ｘ４＋２０４８ｎ
２( )－１ｘ６
２７ ．

１）ＦｉｒｓｔＺａｇｒｅｂＩｎｄｅｘ
Ｍ１（Ｇ）＝ Ｄｘ＋Ｄ( )ｙ ｆ（ｘ，ｙ）ｘ＝ｙ＝１＝４８ｎ＋３２ｎ

２－１２．
２）ＳｅｃｏｎｄＺａｇｒｅｂＩｎｄｅｘ

Ｍ２（Ｇ）＝ＤｙＤｘ（ｆ（ｘ，ｙ））ｘ＝ｙ＝１＝６４ｎ
２＋６４ｎ－６８．

３）ＭｏｄｉｆｉｅｄＳｅｃｏｎｄＺａｇｒｅｂＩｎｄｅｘ

　　　　　　　　　　ｍＭ２（Ｇ）＝ＳｘＳｙ（ｆ（ｘ，ｙ））ｘ＝ｙ＝１＝
ｎ２
４ ＋ｎ＋

５
１２．
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４）ＧｅｎｅｒａｌｉｚｅｄＲａｎｄｉｃ＇Ｉｎｄｅｘ
Ｒα( )Ｇ ＝ＤαｘＤαｙ（ｆ（ｘ，ｙ））ｘ＝ｙ＝１＝８×６α＋４×１２α＋ ８ｎ( )－８ ×８α＋ ４ｎ２( )－４１６α．

５）ＩｎｖｅｒｓｅＲａｎｄｉｃ＇Ｉｎｄｅｘ

Ｒα( )Ｇ ＝ＳαｘＳαｙ（ｆ（ｘ，ｙ））ｘ＝ｙ＝１＝
８
６α
＋４
１２α
＋８ｎ－８
８α

＋４ｎ
２－４
１６α

．

６）ＳｙｍｍｅｔｒｉｃＤｉｖｉｓｉｏｎＩｎｄｅｘ

ＳＳＤ（Ｇ）＝ ＳｙＤｘ＋ＳｘＤ( )ｙ ｆ（ｘ，ｙ( )） ｘ＝ｙ＝１＝８ｎ
２＋２０ｎ＋４０３．

７）ＨａｒｍｏｎｉｃＩｎｄｅｘ

( )ＨＧ ＝２ＳｘＪｆ（ｘ，ｙ( )） ｘ＝１＝ｎ
２＋８ｎ３＋

７１
１０５．

８）ＩｎｖｅｒｓｅＳｕｍＩｎｄｅｘ

Ｉ（Ｇ）＝ＳｘＪＤｘＤｙ ｆ（ｘ，ｙ( )）ｘ＝１＝８ｎ
２＋８ｎ３＋

６０８
１０５．

９）ＡｕｇｍｅｎｔｅｄＺａｒｇｒｅｂＩｎｄｅｘ

Ａ（Ｇ）＝Ｓｘ
３Ｑ－２ＪＤｘ

３Ｄｙ
３ ｆ（ｘ，ｙ( )） ｘ＝１＝

２０４８( )２７ ｎ２＋６４ｎ－６９３７６３３７５．

［Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ］
［１］ＧＡＲＣＩＡＩ，ＦＡＩＩＹ，ＧＯＭＥＺＧ．ＵｓｉｎｇｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓｔｏｐｒｅｄｉｃｔａｎｔｉＡｌｚｈｅｉｍｅｒａｎｄａｎｔｉｐａｒａｓｉｔｉｃＧＳＫ３ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｂｙ

ｍｕｌｔｉｔａｒｇｅｔＱＳＡＲｉｎｓｉｌｉｃｏｓｃｒｅｅｎｉｎｇ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０１０，１５（８）：５４０８－５４２２．

［２］ＤＥＵＴＳＣＨ Ｅ，ＫＬＡＶＡＲＳ．Ｍｐｏｌｙｎｏｍｉａｌａｎｄｄｅｇｒｅｅｂａｓｅｄｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓ［Ｊ］．ＩｒａｎｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ

Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１５，６（２）：９３－１０２．

［３］ＫＷＵＮＹＣ，ＭＵＮＩＲＭ，ＮＡＺＥＥＲＷ，ｅｔａｌ．ＭｐｏｌｙｎｏｍｉａｌｓａｎｄｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓｏｆＶｐｈｅｎｙｌｅｎｉｃｎａｎｏｔｕｂｅｓａｎｄｎａｎｏｔｏｒｉ

［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｐｏｒｔｓ，２０１７，７（１）：８７５６８７７０．

［４］ＲＩＡＺＭ，ＧＡＯＷ，ＢＡＩＧＡＱ．Ｍｐｏｌｙｎｏｍｉａｌｓａｎｄｄｅｇｒｅｅｂａｓｅｄｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓｏｆｓｏｍｅｆａｍｉｌｉｅｓｏｆｃｏｎｖｅｘｐｏｌｙｔｏｐｅｓ［Ｊ］．

ＯｐｅｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１８，２（１）：１８－２８．

［５］ＲＡＮＤＩＣＭ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｒａｎｃｈｉｎｇ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＣｈｅｍｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙ，１９７５，９７（２３）：６６０９－６６１５．

［６］ＢＯＬＬＯＢＡＳＢ，ＥＲＤＯＳＰ．Ｇｒａｐｈｓｏｆｅｘｔｒｅｍａｌｗｅｉｇｈｔｓ［Ｊ］．ＡｒｓＣｏｍｂｉｎａｔｏｒｉａ，１９９８，５０：２２５－２３３．

［７］ＡＭＩＣＤ，ＢＥＳＬＯＤ，ＬＵＣＩＣＢ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｖｅｒｔｅｘｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｉｎｄｅｘｒｅｖｉｓｉｔｅｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄ

ＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９９８，３８（５）：８１９－８２２．

［８］ＳＡＲＤＡＲＭＳ，ＺＡＦＡＲＳ，ＦＡＲＡＨＡＮＩＭＲ．ＴｈｅｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｚａｇｒｅｂｉｎｄｅｘｏｆｃａｐｒａｄｅｓｉｇｎｅｄｐｌａｎａｒｂｅｎｚｅｎｏｉｄｓｅｒｉｅｓＣａｋ（Ｃ６）

［Ｊ］．ＯｐｅｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１７，１（１）：４４－５１．

［９］ＭＵＴＥＥＲＨ，ＳＡＲＤＡＲＲ，ＲＡＺＡＡ．Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓｏｆｈｅｘｂｏａｒｄａｎｄｉｔｓｌｉｎｅｇｒａｐｈ［Ｊ］．ＯｐｅｎＪｏｕｒｎａｌｏｆ

ＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１７，１（１）：６２－７１．

［１０］ＳＡＲＤＡＲＭ Ｓ，ＰＡＮＸＦ，ＧＡＯＷ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇｓａｎｓｋｒｕｔｉｉｎｄｅｘｏｆｔｉｔａｎｉａｎａｎｏｔｕｂｅｓ［Ｊ］．ＯｐｅｎＪｏｕｒｎａｌｏｆ

ＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１７，１（１）：１２６－１３１．

［１１］ＤＥＮ．Ｈｙｐｅｒｚａｇｒｅｂｉｎｄｅｘｏｆｂｒｉｄｇｅａｎｄｃｈａｉｎｇｒａｐｈｓ［Ｊ］．ＯｐｅｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１８，２（１）：１－１７．

［１２］ＴＡＮＧＺＨ，ＬＩＡＮＧＬ，ＧＡＯＷ．Ｗｉｅｎｅｒｐｏｌａｒｉｔｙｉｎｄｅｘｏｆｑｕａｓｉｔｒｅｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ［Ｊ］．ＯｐｅｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１８，２（１）：７３－８３．

７４第６期　　　　穆罕默德·阿西夫，赛义德·穆罕默德·奥马尔：阿兹特克钻石的Ｍ多项式和拓扑指数


