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摘要：为掌握昆明、保山和文山的市售水产品中孔雀石绿残留情况，分别在２０１３年的４个月内采集样品１６０个
批次，依据ＧＢ／Ｔ２０３６１—２００６，采用高效液相色谱法检测其孔雀石绿及其代谢产物．结果表明，在采集的１６０份
水产品中检出８份含有孔雀石绿及其代谢产物，总检出率为５００％．其中不同品种间以乌鳢检出率最高，达
２２２２％；３城市间以昆明检出率最高，达７５０％；各销售点以超市检出率最高，达８３０％；省外的检出率高于省
内，达７３０％；二季度检出率最高，达１２５０％．建议相关部门加强对水产品在养殖、运输和储存等过程的监管．
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　　孔雀石绿，分子式为 Ｃ２３Ｈ２５ＣｌＮ２，相对分子质量
为３６４９２，其他中文名称为中国绿、苯胺绿、品绿盐
基块绿、碱性绿、盐基块绿等，其性状为绿色有金属

光泽的结晶．易溶于水，并溶于甲醇、乙醇、戊醇，水
溶液为蓝绿色．

孔雀石绿是有毒的三苯甲烷类化合物，常用作

染料和杀菌剂．据报道［１２］，１９３３年，Ｒ．Ａ．Ｓｃｈｎｉｃｋ发
现孔雀石绿对水产动物有较好的药用作用后，于是

在水产品养殖过程中，就将其主要用于预防与治疗

各类水产动物的水霉病、鳃霉病和小瓜虫病等．孔雀
石绿在机体内可代谢为无色孔雀石绿，并长期残留

于机体内．有研究［３］发现，孔雀石绿的化学官能团三

苯甲烷，具有高毒、高残留及“三致”（致癌、致畸、致

突变）等副作用，目前已被许多国家禁止用于水产

养殖业．２００２年５月，我国在《食品动物禁用的兽药
及其化合物清单》中，已将孔雀石绿列入其中，禁止

在所有食用动物上使用．但在现实生产中，由于管理
不到位、宣传力度不够，加上孔雀石绿抗菌效果较

好、价格低廉等原因，所以我国许多地方在水产品养

殖中仍在违规使用孔雀石绿，导致我国各地水产品

中孔雀石绿残留事件时有发生．

１　材料与方法

１１　样品的采集与预处理
分别于２０１３年１月，４月，７月，１０月在云南省昆

明市、保山市和文山州的水产品市场上随机抽取１６０
批样品，其中昆明市８０批（超市１６批、农贸市场１６
批、批发市场４８批），保山市４０批（超市６批、农贸市



场１０批、批发市场２４批），文山州４０批（超市２批、
农贸市场１４批、批发市场２４批）．并针对市售常见水
产品进行随机抽检，抽样品种涵盖市民日常食用的罗

非鱼、草鱼、鲤鱼、鲫鱼、鳙鱼、鲢鱼、乌鳢、鳊鱼、加州

鲈鱼和对虾等１０个品种，且同一摊位采集的品种不
重复．

采集时均为鲜活鱼，采集后去除鱼鳞、皮，取肌肉

部分分割成４～５块（约２００ｇ），用匀浆机打至浆状，
然后用无污染的聚氯乙烯薄膜袋装好，贴上标签，放

于四周有冰袋的泡沫箱内冷藏，随后送至实验室置

于－１８℃冷冻保存，备用．
１２　仪器及试剂

仪器：岛津 ＬＣ－２０Ａ型高效液相色谱仪；匀浆
机；离心机４０００ｒ／ｍｉｎ；旋涡振荡器；固相萃取装置；
旋转蒸发仪等．

试剂：乙腈为色谱纯；酸性氧化铝（分析纯）；二

甘醇（分析纯）；二氯甲烷（分析纯）；硼氢化钾；无水

乙酸铵；冰乙酸；氨水；２０％盐酸羟胺溶液；对 －甲苯
磺酸溶液；乙酸铵缓冲溶液；酸性氧化铝固相萃取柱；

ＶａｒｉａｎＰＲＳ柱；标准品为孔雀石绿（ＭＧ）、纯度大于
９８％；孔雀石绿标准溶液．
１３　检测方法

根据 ＧＢ／Ｔ２０３６１—２００６［４］对水产品中孔雀石
绿的残留量进行测定，该方法检出限为０５μｇ／ｋｇ．
根据我国 ＮＹ５０７１—２００２规定［５］，孔雀石绿为禁用

渔药“不得检出”，按照检出限超过“０５μｇ／ｋｇ”即
为“检出”进行判断．

２　结果与分析

２１　不同产地孔雀石绿检出情况
从下表１看出，孔雀石绿的检出率以来自省外

的较高，总体检出率７３０％；而来自省内的检出率
较低，仅４２０％．其原因可能是在水产品运输中，一
般通过密封的带增氧设备的活鱼运输车进行，量少

而密度大，运输过程中水生物个体应激反应大，相互

碰撞容易受伤，并导致溃烂或得水霉病．为了避免类
似疾病发生，从业者往往在水里施放孔雀石绿．
２２　不同品种间孔雀石绿检出情况

从下表２可知，在抽检的１０个品种中，有３个
品种检出孔雀石绿，检出率由高到低依次为乌鳢 ＞
草鱼＞鲤鱼；超标倍数以草鱼最大，超标１６５８倍．

乌鳢采样９个批次，其中６个批次来自广东、湖
南等省．由于云南境内养殖的乌鳢较少，市场上销售
的乌鳢主要来源于外省市，因此，乌鳢检出率高的原

因可能是在运输途中使用了孔雀石绿溶液对鱼体和

车厢进行杀菌、消毒．
草鱼３６个批次中有５个批次检出孔雀石绿，这

可能是在鱼苗孵化或养殖过程中使用孔雀石绿的缘

故．由于草鱼在鱼苗孵化过程中鱼卵易感染水霉，导

致正常受精卵孵化率、出苗率降低．在养殖过程中易
发生“三病”，即细菌性并发症（赤皮、烂鳃、肠炎并

发症）、病毒性出血病、肝胆综合症．而使用孔雀石
绿浸洗或泼洒即可防治水霉和“三病”．

表１　各产地孔雀石绿检出情况

区域 产地 批次 占比／％ 检出批次 检出率／％

省内

昆明 ４１ ２５６

保山 ２６ １６３

文山 ２４ １５０

普洱 ８ ５０

芒市 １１ ６９

曲靖 ７ ４４

金平 ２ １２

５ ４２０

省外

湖南 ９ ５６

广西 １７ １０６

广东 ７ ４４

四川 ３ １９

江苏 ３ １９

贵阳 １ ０６

福建 １ ０６

３ ７３０

表２　不同品种间孔雀石绿检出情况

品种
抽样

批次

检出

批次
检出率／％

检出量／

（μｇ·ｋｇ－１）

对虾 ８ ０ ０００ ０００

罗非鱼 ２９ ０ ０００ ０００

草鱼 ３６ ５ １３８９ ０６６～８７９

鲤鱼 ３１ １ ３２３ ０７２

鲫鱼 １１ ０ ０００ ００００

乌鳢 ９ ２ ２２２２ ０６６～１２８

鳊鱼 ５ ０ ０００ ０００

加州鲈鲤 １ ０ ０００ ０００

鲢鱼 ７ ０ ０００ ０００

鳙鱼 ２３ ０ ０００ ０００

合计／平均 １６０ ８ ３９３ —

２３　不同季节孔雀石绿检出情况
从下表３看出，在１ａ不同季节的４次采样中，

以４月份采集的样品孔雀石绿检出率最高，７月份
的次之，而１０月份的检出率则为０．

有研究［６］认为，通常在４月和７月份气温开始
升高，天气较热，水温已达到水霉（１３～１８℃）、鳃霉
（２５～３５℃）和小瓜虫（１５～２５℃）等致病菌适宜繁
殖的温度，并且在水中的繁殖速度开始加快，水产品

在养殖及运输过程中，易被致病菌感染，养殖户和商

贩在利益的驱动下，天气较热时为保证水产品的存

活率，则违规使用孔雀石绿．而１月份空气凉爽，气
温较低；１０月份气温又较高，均不适宜致病菌的繁
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殖生长，水产品感染致病菌的概率较小，因此水产品

中检出孔雀石绿的概率较小．
表３　各采样时间孔雀石绿检出情况

时间 抽样批次 检出批次 检出率／％

１月 ４０ １ ２５０

４月 ４０ ５ １２５０

７月 ４０ ２ ５００

１０月 ４０ ０ ０００

２４　各销售城市间孔雀石绿检出情况
从下表４看出，对３个城市的抽样结果表明，采

自昆明市的样品中，孔雀石绿检出率最高，８０个批
次中检出６个批次，检出率７５０％．采自保山市和
文山州的样品中孔雀石绿检出率均为２５０％．

相对于保山、文山而言，昆明的水产品种类齐

全，供应商众多，监管范围太广，难免出现疏忽，导致

检测出含有孔雀石绿及其代谢物的水产品概率高于

保山和文山．
表４　各城市间孔雀石绿检出情况

城市 抽样批次 检出批次 检出率／％
昆明 ８０ ６ ７５０
保山 ４０ １ ２５０
文山 ４０ １ ２５０

２５　各销售点孔雀石绿检出情况
从下表５看出，对３种不同销售点的抽样结果表

明，孔雀石绿检出率顺序为：超市＞批发市场＞农贸市
场．超市检出孔雀石绿的品种为乌鳢，而该品种供应商
多为外省养殖户，为提高乌鳢的存活率，在运输的过程

中投放孔雀石绿，造成超市检出率最高．相较于农贸市
场，批发市场的采样基数大，检出可能性也越大．

表５　各销售点孔雀石绿检出情况

销售点 抽样批次 检出批次 检出率／％
批发市场 ９６ ５ ５２０
农贸市场 ４０ １ ２５０
超市 ２４ ２ ８３０

３　小结与讨论

综上所述，在水产品市场上随机抽取的１６０批
样品中，检出孔雀石绿样本涉及 ３个品种、８个批
次，批次检出率为５００％，总体合格率为９５００％．

通过进一步对产地、品种、季节、销售城市和销

售点分析发现，孔雀石绿的检出率以省外高于省内；

检出的３个品种中检出率为乌鳢 ＞草鱼 ＞鲤鱼；不
同季节抽样中检出率以４月份 ＞７月份 ＞１月份 ＞
１０月份；３个销售城市的检出率以昆明市＞保山市、
文山州；３个不同销售点的检出率以超市 ＞批发市
场＞农贸市场．

抽样时还发现，目前３个城市尚未实施水产品
市场准入制度，水产品流通过程中存在无检验和无

检疫的现象．一些水产品经营户没有建立有效的进
货、出货台账，进货时间、供货商、货物名称、规格、数

量、联系方式等信息不全．批发户也没有如实记录批
发品种、规格、数量和流向等进出货信息，致使水产

品出现问题后，无法进行溯源．
因此，相关部门应从源头上严格控制孔雀石绿

的违规使用，加强对水产品养殖户、经营者的科普教

育和宣传，大力提倡健康、生态、安全的养殖模式．积
极研发新型、低廉、高效、环保和有效的防治鱼类水

霉病的代替品，并大力推广水产疫苗的使用．规范市
场，实行严格的市场准入制度，在水产品批发市场设

置快速检测室，并进一步研发简单可行的快检技术

和方法．加强对水产品中孔雀石绿的监测力度，严厉
打击违规使用孔雀石绿的行为，齐抓共管，共同维护

人民群众的食品安全．
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